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QUY DINH TAM THOI VE THIET KE, THI CONG VA NGHIEM THU
LOP BE TONG BAN MEM
(Kem theo Quyét dinh s6 A9 /BGTVT-KHCN ngay A8/ 02/2020
cua B¢ Giao thong van tai)

1. Quy dinh chung

1.1. Quy dinh nay quy dinh cic yéu ciu ky thuat co ban vé vat liéu, thiét ké hén
hop, thi cong, kiém tra va nghiém thu 16p bé tong ban mém (BTBM).

1.2. Lép BTBM c6 thé sir dung lam 16p mét trén cung cho két cdu do dudng cua
duong 6 t6 ¢6 toc do khai thac dudi 80 km/h, ¢6 quy mo giao thong l6n; duong khu
viure nit giao cat; duong khu vuc céc tram thu phi giao thong dudng bo; bén, bai do
xe, tap két vat lidu; duong trong cac khu cong nghiép; duong trong khu cang
(dwong, bén biai); duong trong san bay (bai dd, bai chira hang, dudng cat ha cénh,
duong lan).

1.3. Két cau a0 duodng c6 sir dung 16p BTBM dugc tinh todn, thiét ké theo 22TCN

211:2006 hodc phwong phap Ta theo “Sé tay thiét ké két cAu do dudng” cua Hiép

hoi Puong bd Nhat Ban. Lép BTBM phai dugc dat trén két cau cac 16p phia dudi

6n dinh, du cuong d6; trong d6 16p mat dudi lién ké phai 1a 16p kin nudc.

2. Tai liéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau rat can tl-uet cho viéc ap dung quy dinh nay. Déi vdi céc
tai lidu vién din ghi nim céng bd thi ap dung phién ban dugc néu. Bm VvGi cac tai

lidu vién din khéng ghi nam cong bé thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca
cac sira doi, bd sung (néu co):

TCVN 3121-11:2003, Vita xdy dung — Phuong phdp thu - Phan 11: Xdc dinh
cuong dé uon va nén cua vira da dong ran.

TCVN 4030:2003, Xi mang — Phirong phdp xdc dinh dé min.

TCVN 4197:1995, Pat xay dung-Phuong phdp xdc dinh giéi han chay va gidi han
deo trong phong thi nghiém.

TCVN 4506:2012, Nude tron bé tong va vira - Yéu cau kjf thudt.

TCVN 6260:2009, Xi mang podc lang hén hop - Yéu cau ky thudt.

TCVN 7504:2005, Birum - Phiong phadp xac dinh do dinh bam voi da.

TCVN 7572-2:2006, Cot li¢u bé tong va vita - Phuong phdp thir - Phan 2: Xdc
dinh thanh phan hat.

TCVN 7572-8:2006, Cét liéu bé téng va vita - Phwong phap thu - Phan 8 : Xdc
d@inh ham lugng bim, bui, sét trong cot liéu va ham hegng sét cuc trong cot liéu
nho.

TCVN 7572-10:2006, Cof lieu bé rong va vita - Phuong phap thi - Phan 10 : Xdc
dinh cwong do va hé s6 héa mém cua da gée.
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TCVN 7572-12:2006, Cot liéu bé tong va vita - Phuong phdp thi - Phan 12 : Xdc
dinh do hao mon khi va dap cua cot ligu lon trong may Los Angeles.

TCVN 7572-13:2006, Cor liéu bé téng va vita - Phuong phdp thir - Phan 13 : Xdc
dinh ham lwong hat thoi det trong cét liéu lon.

TCVN 7572-17:2006, Cor liéu bé tong va vita - Phuong phdp thir - Phan 17 : Xde
dinh ham lugng hat mém yéu, phong héa.

TCVN 8817-1:2011, Nhii twong nhuea dwong a xit — Phan 1: Yéu cau kj thudt
TCVN 8818-1:2011, Nhwa dwong long — Phan 1: Yéu cau ky thudt.

TCVN 8819:2011, Mat duong bé tong nhwa néng - Yéu cau thi cong va nghiém
thu.

TCVN 8860-1:2011, Bé téng nhwa - Phuong phdp thi - Phan 1 : Xdc dinh doé on
dinh, do deo Marshall.

TCVN 8860-5:2011, Bé rong nhuea - Phuong phap thi - Phan 5 : Xéc dinh ty trong
khoi, khoi hwomg thé tich ciia bé tong nhwa da dam nén.

TCVN 8860-7:2011, Bé téng nhica-Phwong phdp thie-Phan 7: Xdc dinh dé géc
canh cua cat.

TCVN 8860-9:2011, Bé 16ng nhua-Phuong phdp thi-Phdn 9: Xdc dinh dp réng
dir.

TCVN 8862:2011, Quy trinh thi nghiém xdc dinh cuong do kéo khi ép ché cua vt
ligu hat lién két bang cde chat két dinh.

TCVN 8864:2011, Xdc dinh dé bdang phang bang thude dai 3,0 mét.

TCVN 8865:2011, Phwong phap do va danh gia xac dinh do bang phang theo chi
s6 do go ghé quoc té IRI.

TCVN 8866:2011, Xdc dinh dé nham mdt dwong bang phwong phdp rdc cdt.
TCVN 10271:2013, Mar duong o t6 — Xac dinh suc khang truot mat duong.
22TCN 211:2006, Ao dwong mém - Céc yéu cau va chi dan thiét k.

22TCN 319:2004, Tiéu chudn vdt liéu nhiea dwong Polime — Yéu cdau ky thudt va
phuwong phap thi nghiem

22TCN 356:2006., Quy trinh cong nghé thi cong va nghiém thu mat duong bé tong
nhwa s dung nhwa dwong polime

Quyét dinh s6 1617/QD-BGTVT ngay 29/4/2014 cua B GTVT vé viéc ban hanh
“Quy dinh ky thugt vé phwong phdp thu dj sdu vét han banh xe cua bé tong nhua
xdc dinh bang thiet bi Wheel tracking”.

Quyét dinh 431/QD-BGTVT ngay 04/02/2016 cua B§ GTVT vé viéc ban hanh
“Chi dan tam thoi ve thiet ke, thi cong va nghiém thu mat duong bé tong nhua
rong thoat nwoc co sw dung phu gia TAFPACK-Super”.




Théng tu s6 27/2014/TT-BGTVT ngay 28/07/2014 cta B6 GTVT “Quy dinh vé
quan [y chat lwong vat lieu nhira duong sw dung trong xay dung cong trinh giao
théng ™.

AASHTO T37, Sieve Analysis of Mineral Filler for Hot Mix Asphalt (HMA)
AASHTO T85, Standard Method of Test for Specific and Absorption of Coarse
Aggregate

AASHTO T176, Standard Method of Test for Plastic Fines in Graded Aggregates
and Soils by Use of the Sand Equivalent Test

AASHTO T253, Standard Method of Test for Total Evaporable Moisture Content
of Aggregate by Drying

ASTM C309, Srandard Specification for Liquid Membrane-Forming Compounds
for Curing Concrete

ASTM (C939/C939M, Standard Test Method for Flow of Grout for Preplaced-
Aggregate Concrete (Flow Cone Method)

“S6 tay thiét ké két cdu 4o duong” cua Hiép hoi Puong bd Nhat Ban.

3. Thuat ngir, dinh nghia
3.1. Bé téng ban mém (BTBM)
Lop vat liéu duge tao thanh bE’mg cach thi c§ng maét 16p bé tong nhua rSngq(B"TNBL)
0 dQ rong du tur 22% - 28%, sau do rot hon hop vira xi mang (VXM) dé lap day
cac 16 rong co trong 16p BTNR.
BTBM cém 2 thanh phén l1a BTNR (déng vai trd la b§ khung) va vita xi mang
(dong vai tro 1a chat 1am day). BTBM su dung két hop dong thoi ca hai loai chat két
dinh 14 nhua dudng (c6 tinh mém) va xi mang (c6 tinh cimg), nho d6 khic phuc
duoc nhimg nhuge diém chinh cia ca mat duong bé téng nhya va mit duong
BTXM.
3.2. Bé tong nhua rong (BTNR)
Bé tong nhua c6 cap phdi cot lidu hd (open-graded); cé @6 rong du tir 22%-28%;
dugc thi cong theo phuong phap trdn nong, rai nong.
3.3. Vira xi mang (VXM)
Vira ding d¢ lam day céc 16 rong c6 trong 16p BTNR dé tao thanh BTBM, duoc tao
thanh bang céach trén déu phu gia STP-VN vai1 xi mang va nudc theo mot ty 1€ quy
dinh.
3.4. Phu gia STP-VN
Loai phu gia chuyén dung ¢6 cac thong s6 k¥ thuat duoc quy dinh trong Bang 10;
dugc sir dung dé tron voi xi mang va nude theo mgt ty 1€ quy dinh nham tao ra hon
hop VXM c6 céc chi tidu co ly quy dinh tai Bang 9.
3.5. Puong 6 t6 co quy mo giao thong lom
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Tuyén duong cé lwu lugng xe lon va/hodc c6 nhiéu xe khéch 16n, xe tai 16n luu
théng; cu thé la cac tuyén duong co tong s6 truc xe tiéu chuén tich liy trong thoi
han thiét ké (xac dinh tai muc A.2 2 cua tiéu chuan 22TCN 211 -06) Ne > 5x10° truc
hoic céc tuyén duong cé sé xe tai hang trung trd 1én va xe khach 16n trung binh
ngay dém luu théng trén moét lan xe N > 1500 xe/ngay dém.lan xe. Trong d6, xe
khach Ién va xe tai hang trung 13 cac xe khach va xe tai 6 it nhat mot truc banh déi.

4. Phan loai va yéu cau ky thuét dbi véi BTBM
4.1. Phan loai BIBM

4.1.1. Dua theo ¢& hat danh dinh 16n nhat cua BTNR, BTBM dugc chia thanh 2

loai:

- BTBM c¢6 ¢& hat danh dinh 16n nhét 1a 12,5 mm (ky hiéu la BTBMI12,5): La
BTBM su dung loai BTNR c¢6 ¢& hat danh dinh 1én nhat 1a 12,5 mm
(BTNR12,5).

- BTBM c6 ¢& hat danh dinh 16n nhét 14 19 mm (ky hiéu la BTBM19): La BTBM
sir dung loai BTNR c¢6 ¢& hat danh dinh 16n nhat 1a 19 mm (BTNR19).

4.1.2. Pham vi 4p dung, tham khao chiéu day hop ly ctia céc loai BTBM dugc thé

hién trong Bang 1.

Bang 1 - Pham vi ap dung hop Iy ciia cdc loai BTBM

Chiéu day hop Iy (cm)
Noi ap dung

BTBM12,5 | BTBM19
Puong 6 t6 ¢6 toc do khai thac dudi 80 km/h, ¢6 5+6
quy mo giao thong 1én
Puong & khu vue nit giao cat 56
Puong ¢ khu vure tram thu phi duong bo 5+6
Bén, bai d6 xe 5+6
Buong vao cang, duong trong khu céng nghiép. 5+6 8+10
Bén bii trong cang. 8+10
DPuong trong san bay (bai d6, bai chira hang, 810
duong cat ha canh, duong lan)

4.2. BTBM c6 cac chi tiéu k¥ thuat theo quy dinh trong Bang 2.



Bing 2 - Chi tiéu ky thuat quy dinh d6i véi BTBM

4 3 X Chi tiéu ky thuat Quy dinh | Phwong phap thir
;| Lugng VXM thdm nhap vao mau > 80 ®
BTNR hinh tru tron, % -
> | Thi nghiém cuong do chiu kéo
~ | khi uén (mau 7 ngay tudi)
74 Cudng do chiu kéo khi uon (Ry,), 595 Bl i

Mpa

Bién dang cua dam tai thoi diém 3
) - s } g >
25 mau bi pha hoai, mm/mm = 3x10

Thi nghiém cudng do kéo gian
Ilep (mau 7 ngay tudi, thi nghiém
625°C)

(V]

Cuong d6 kéo gian tiép (ITS), TCVN 8862:2011
Mpa =
Hé sé cudong dd kéo gian tiép
(ITSR), %

" Mau thir duoc ché tao theo muc 8.3, lwong VXM cén cho 1 mau thir duge tinh toan theo

muc 8.3.1.4. Luong VXM thim nhap vao mau BTNR hinh tru tron duoc xéc dinh 1a phin
tram ctia luong VXM da rét va thdm nhdp vao mau so véi lugng VXM tinh toan. Lugng
VXM thim nhip mong muén > 85 %, yéu cau tdi thiéu > 80 %.

5. Yéu cau ki thuit ddi véi BTNR

5.1. BTNR c6 thanh phan cap phdi theo quy dinh tai Bang 3, c6 céac chi tiéu k¥
thuat theo quy dinh tai Bang 4.

Bing 3 - Thanh phan cAp phédi hén hop cbt liéu BTNR

i 0§ Chi tiéu k¥ thuat Quy dinh
1 Thanh phan hat BTNR12.5 BTNR19
25 - 100
19,0 100 95-100
12.5 95-100 35-70

(e}
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TT Chi tieu ky thuat Quy dinh

4,75 10-35 7-30

2,36 52 5-20

0,6 | 415 4-15

0.3 312 3-12

0,075 1-6 1-6

2 | Chiéu day thich hop sau 5 10
khi lu len (cm)

3 |HLN tham khao (% khoi 3,0-45 3,0-45

luong hoén hop)

Bang 4 - Chi tiéu k¥ thuit quy dinh doi véi BTNR

8 4 ) Chi tieu k¥ thuat Quy dinh Phwong phap thir
1 Pam mau Marshall | 2x50 chay TCVN 8860-1:2011
2 | Khéi lugng thé tich (g/cm’) >1,9 TCVN 8860-5:2011,

xéac dinh thé tich mau
bang cach do kich
_ thuadc.
3 | D6 bén Marshall, kN : >3.0 TCVN 8860-1:2011
4 Do déo Marshall, mm 2,0-4,0 TCVN 8860-1:2011
5 Do réng du, % 22 -28 TCVN 8860-9:2011
6 bo rang lién thong >13 Phu luc B
7 | D¢ chay cua nhua dudng, <1,0 Quyét dinh s6
% 431/Qb-BGTVT
ngay 04/02/2016

5.2. Yéu cau vé vat liéu dung dé san xuat BTNR

5.2.1. Cot lidu 16n (da dam)

5.2.1.1. Da dam duoc nghién tir da tang, da nui c6 nguon goc la d4 mac ma, bién

chat hoac tram tich.




5.2.1.2. P4 dam sur dung trong hdn hop BTNR phai dam bao dong déu, sach, cimg
va bén, ¢6 céc chi tiéu co Iy thoa man yéu cau quy dinh tai Bang 5.

Bang 5 - Chi tiéu k¥ thuft quy dinh dbi véi cdt liéu 16m (da dam)

1 Chi tiéu k¥ thuat Quy dinh | Phwong phap thir
Giéi han bén nén cua da gdc,
MPa
> > 2-10:

' - Pamac ma, bién chit T et
- D4 tram tich >80

2 | Ty trong khéi, g/cm’ >2,45 AASHTO T85

3 | Do hut nude, % <3,0 AASHTO T85
D6 hao mon khi va dap trong ;

4 iy Loss Arweles, % <28 TCVN 7572-12:2006

g[S ARt A <15 | TCVN 7572-13:2006
1/3), %
Ham lugng hat mém yéu, phong

6 | hoa (tinh theo khéi lugng da <5 TCVN 7572-17:2006

dam), %

; | Ham luong chung bui, bun, sét <2 | TCVN 7572-82006

(tinh theo khéi lugng d4 dam), %

Ham luong sét cuc (tinh theo

kisdi Iuorig 44 daia), % <0,25 TCVN 7572-8:2006

g |D%dinkbam ¢tada voi s >3 TCVN 7504:2005
duodng, cap

5.2.2 Cot liéu nho (cat)

5.2.2.1 Cét lidu nho dung dé ché tao BTNR la cét thién nhién (cét séng, cat nui),
cat xay, hoac hon hgp cat thién nhién va cat xay.

5.2.2.2 Cat thién nhién khéng duoc 14n tap chét hiru co.

5.2.2.3. Cat xay phai duoc nghién tir d4 c6 cuong do nén khong nho hon cudng do
nén cua da dung dé san xuat ra da dam.

5.2.2.4. Cat silic cd trén 90% la silic, cat tir cac hat xi 10 cao (blast furnace
granulated slag) thich hop s dung cho BTNR.

=]




Bing 6 - Cac chi tiéu quy dinh cho ¢t liéu nhé

TT Chi tiéu Quy dinh Phwong phap thwr
1 Mo dun d6 lon >2 TCVN 7572-2:2006
2 | Hé sb duong lugng cat (ES), % AASHTO T176

- Cat thién nhién > 80
- Cat xay > 350
o i TCVN 7572-8:2006
4  Ham luong sét cuc, % < 0.5 TCVN 7572-8:2006
Do goc canh cua cat (do rc:{ng
5 | cuna cat ¢ trang thai chua dam | >43 TCVN 8860-7:2011

nén), %

Bang 7 - Yéu cau vé thanh phan cap phéi déi véi cot liéu nho

Cd& sang vuéng (mm) | 4,75 2,36 0.6 0,3 0,15 0,075

Luong lot sang (%) | 100 | 85+100 | 25+55 | 15+40 | 7+28 0+20

5.2.3. Bot khoang

5.2.3.1. Bot khoang la san pham duoc nghién tir da cac bé nat (da véi can xit, do
16 mit), co cudong do nén cua da goc 1é6n hon 20 MPa.

5.2.3.2. Pa cac bd nat ding san xuat bot khoang phai sach, khong 13n céc tap chét
htru co, ham lugng chung bui bun sét khong qua 5%.

5.2.3.3. Bot khoang phai kho, toi, khong dugc von hon.

5.2.3.4. Céc chi tidu co Iy ctia bot khoang phai thoa man céc yéu cau quy dinh tai
Bang 8.

Bang 8 - Cac chi tiéu co' ly quy dinh cho bot khoang

Chi tiéu " Quy dinh Phwong phap thir

1. Thanh phéq hat (lugng lot sang qua

e i 3 e : AASHTO T37
cac ¢d sang mat vuong), %




Chi tiéu Quy dinh Phwong phap thir
- 0,600 mm 100
- 0,300 mm 95+100
- 0,075 mm . 70+100
2. D6 am, % <10 AASHTO T255
3. Chi s0 déo cua bot khoang nghiéntir| <40 TCVN 4197 : 2012
da cac-bo-nat, %

"' Xac dinh giéi han chay theo phuong phap Casagrande. Sir dung phan bdt khodng lot qua sang

luéi mat vudng kich ¢& 0,425 mm dé thir nghiém giGi han chay, giéi han déo.

5.2.4. Nhua duong

5.2.4.1. Thong thuong sir dung nhya dudng 60/70 hoic 40/50 theo Théng tu sb

27/2014/TT-BGTVT ngay 28/07/2014 cua B6 GTVT.

5.2.4.2. Trong truong hop sau khi thi céng xong 16p BTNR khéng phun VXM ngay
ma dua mat duong BTNR vao khai thac, sir dung thi sir dung nhua dudong 60/70
hoac 40/50 c6 thém phu gia cai thién polime hodc nhya dudng polime (theo tiéu

chuan 22TCN 319:2004)

6. Yéu cau k¥ thuat déi véi VXM
6.1. Yéu cau k¥ thuat ddi véi VXM

6.1.1. VXM duoc tao thanh bé'mg cach tron déu phu gia STP-VN véi xi mang va
nucc theo mot ty I€ quy dinh. VXM c¢6 céc chi tiéu ky thuat theo quy dinh tai Bang

A o ol o

9.
Bang 9 - Chi tiéu k¥ thuat yéu cau doi véi VXM
TT Chi tiéu thi nghiém Quy dinh Phwong phap thir
1 | D6 chay (d6 nhét), s 10+ 14 ASTM C939
y | e 00 chin ném{min Y 15 + 36 TCVN 3121-11:2003
ngay tuodi), MPa
g |Semogadehim keo kinuhn >2.0 TCVN 3121-11:2003
(mau 7 ngay tuo1), MPa

6.2. Yéu cau k¥ thuit dbi véi cac loai vat liéu sir dung cho VXM

6.2.1. Xi mang

el - i b




Xi mang podc-ling hon hop mac PCB40 théa min cic yéu cau tai
TCVN6260:2009.

6.2.2. Nuoc: Phai thoa man cac yéu cau tai TCVN 4506:2012.
6.2.3. Phu gia STP-VN

Phu gia STP-VN c6 céc chi tiéu ky thudt duge quy dinh trong Béang 10. Pon vi
cung cap phu gia STP-VN phai chju trach nhiém phép 1y vé chat luong san pham.

Bang 10 - Chi tiéu k¥ thuft yéu ciu d6i véi phu gia STP-VN

- . Phwong phap kiém
TT Chi tiéu Quy dinh tra, thic nghiin
1 Dang san phém Dang bt min Bﬁng mat
Co 2 loai: Khéng mau
e (mau xam) hoac c6 mau X L
g / :
£ | (mau doé, mau xanh, mau St
cam,...)

D¢ min (ty ¢ phan

tram cua khoi

lugng hat con lai :

3 | trénsang 0,09 mm <60,0 Tl? ki 4013 0 '2903
so voi khoi lugng (phuong phap seng)
mau thi nghiém),

%
Khéi luong riéng " % Phu luc A cua
= ry — —3 ') . -
4 ol Khoang tir 2,50 dén 2,70 TCVN 4030-2003

7. Vit liéu bao dudng bé mit l6p BTBM
Vit liéu bao dudng dang long phu hop vai tiéu chuan ASTM C309 (Type 1 hoac

Type 2, Class A). Vat liéu bao dudng dugc phun truc tlep 1én bé mit 16p BTBM véi
liéu luong va cach thire theo hudng dan cta nha san xuat.

8. Thiét ké hén hop BTBM

BTBM gom 2 thanh phan la BINR (dong vai tro la bo khung) va vira X1 mang
(d6ng vai trd 1a chét lam day). Thiét ké hén hop BTBM bao gém céc ndi dung sau:
(1) thiét ké hén hop BTNR théa man cac yéu cau tai Bang 3, Bang 4; (2) thiét ké
hdn hop VXM thoa min cac yéu cau tai Bang 9; sao cho khi rét VXM vio BTNR
s& tao thanh BTBM thoa min cac yéu cau tai Bang 2.

8.1. Thiét ké hdn hop BTNR
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Noi dung, trinh tu thuc hién theo Quyé't dinh 431/QD-BGTVT ngay 04/02/2016 cua
Bo GTVT: BTNR phai c6 thanh phan cap phoi thoa man quy dinh tai Bang 3, ¢6
cac chi tiéu ky thuat thoa man quy dinh tai Bang 4.

8.2. Hon hop VXM

8.2.1. VXM duogc tao thanh bing céch tron déu phu gia STP-VN véi xi mang va

nuoc theo mot ty 1€ quy dinh. Tuy theo loai phu gia STP-VN st dung ma ty 1€ pha

tron nhur sau:

- Truéng hop sir dung phu gia STP-VN khéng mau: Ty 1¢ khéi luong nudc / (khéi
lugng STP-VN va xi méng) = 0,4; ty 1¢ khoi luong xi mang / khoi lugng STP-
VN =1,89.

- Truong hop sit dung phu gia STP-VN c6 mau: Ty 1é khoi luong nuéc / (khdi
luong STP-VN va xi mang) = 0.4; ty 1€ khoi lugng xi mang / khoi lugng STP-
VN = 1,75.

8.2.2. Tron miu VXM trong phong thi nghiém

8.2.2.1. Thiét bj

- X6 nhua hodc kim loai c6 dung tich khoang 20 L.

- May Lhua\ tay: Cé toc do canh khudy (300-1500) r/min, cong suat khudy khong
quéa | m’/h (tham khao Hinh 1).

- Céc thiét bi dinh luong vat liéu: Can, thung dong dé x4c dinh luong vat lidu st
dung cho timg mé trén.

8.2.2.2. Tron VXM

- Can cir céng xuat may tron, lugng VXM cén sir dung dé tinh toan khéi luong
tumg loai vat liéu (xi mang, phu gia STP-VN, nudc) can thiét cho mot mé trén
theo ty 1€ quy dinh.

- Lan luot cho céc loai vat licu vao thung tron theo thir tu nuée, xi mang, phu gia
STP-VN. Cho may khuay hoat dong, tron VXM trong khoang thoi gian 3 phut.

8.3. Che tzo mau BTBM d¢ kiém tra cac chi tiéu k§ thuét trong phong thi nghiém

Sau khi d3 ¢c6 BTNR va VXM thoa man yéu cau, tién hanh ché tao cdc mau BTBM
dé kiém tra cac chi tiéu ky thudt trong phong thi nghlem Cac thi nghiém theo quy
dinh tai Bang 2 bao gom: Cuong dd chiu kéo khi udn va blen dang day dam tai thoi
diém mau bi pha 1:_10@_1_ cg(mg do chiu keo khi €p che va he sg cuong do chiu kéo khi
ep che con lai. Moi t0 mau thi nghiém bao gom it nhat 03 mau.

8.3.1. Ché tao mAu thi nghiém hinh try tron

Cac mau BTNR hinh tru tron dung cho thi nghiém xac dinh cudng d chiu nén, thi
nghiém xéc dinh cudng d6 chiu kéo khi ép ché va hé s6 cuong dé chiu kéo khi ép
ché con lai, duge ché tao theo cac budc sau:

8.3.1.1. Dam nén theo phuong phap Marshall (TCVN8860-1:2011) s chay dam la
2x50 chay/mat; kich thudc mau (D x H)=(101,6 x 63,5) mm.
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8.3.1.2. Sau khi bao dudng mau BTNR trong khuén it nhat 12 gid trong diéu kién
phong thi nghiém, lé}-‘ mau ra ra khoi khuén.

8.3.1.3. Sir dung gidy bong kinh dé cude, boc kin xung quanh miu sao cho thanh
dudi cua gidy bong kinh bang véi bé miat dudi cia mau BTNR, thanh trén cua gidy
bong kinh cao hon bé mat mau BTNR it nhat 1,0 em. Pé miu di boc gidy bong
kinh 1én mét bé mat bang phing.

Hinh 1 — X6 va may khuay tay (tham khao)

8.3.1.4. Tinh toan luong VXM (d3 duoc tron theo muc 8.2.2) cén dung dé rét vao
mot mau BTNR theo cdng thic:

Vvxu =3,14 x (D2)* x H x V. x (1+K11)

Trong do:

+ Vixu Luong VXM cho mot mau BTNR, mL;

+H Chiéu cao mau BTNR, cm;

+D Puong kinh mau BTNR, D = 10,16 cm;

+ 'V Do ré_ng du cia mau BTNR (d6 rong du ciia mau thiét ké),
chir so thap phan;

+ Kot Ty 1é ton that VXM, chir s6 thap phan (liy bang 0,05).

Vi du: Lugng VM dimg cho 1 mau BTBR4c6 cl:1iéu cao 63,5 mm, duong
kinh 101.6 mm, BTNR co do rong du 26 %, ty 1€ ton that VXM la 5 % dugc tinh
nhu sau:

Vi =3,14x (10,16/2)3 X 6,35x0,26x (1+0,05) = 140,5 mL.

8.3.1.5. Sir dung 6ng dong bing thiy tinh hodc bing nhua cé vach chia thé tich dé
lay lugng VXM nhu da tinh toan tai muc 8.3.1.4. Tur tir r6t VXM trong ong dong
vao mau BTNR cho &n khi hét, néu can thiét c6 thé dung choi 16ng nho dé quét,
san déu VXM trén bé mat mau BTNR (tham khao tai Hinh 2).

8.3.1.6. Bao dudng mau: Trong sudt thdi gian bao dudng, mau dugc phu vai am,
dat trong phong c6 nhiét dd 20 °C, d0 4m trén 80 %. Sau thdi gian bdo dudng 1
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ngay-dém, thdo mau ra khoi khuén, sau dé tiép tuc bao dudng mau thém 6 ngay-
déem truoc khi la\ ra lam thi nghiém.

Hinh 2 - Ché tao mdu BTBM hinh try tron (tham khao)
8.3.2. Ché tao mau thi nghiém hinh dam
Mau thi nghiém hinh tdm cé kich thudce (Réng x Cao x Dai) = (5 x5 x 30) cm)
dugc sur dung cho thi nghiém xac dinh cudong dd chiu kéo khi uén. Pugc ché tao
theo trinh tu sau:
8.3.2.1. Ché tao mau BTNR dang tam hinh chir nhat ¢6 chiéu day 5 cm bang thiét bi

dam lan theo quy dinh tai Quyet dinh 1617/QD-BGTVT ngay 2/4/2014 cua B
GTVT, miu dugc ché tao véi do rong du bang do rong du thiét ké.

8.3.2.2. Sau khi bao dudng mau BTNR trong khuén it nhat 12 gi& trong diéu kién
phong thi nghiém, 1ay mau ra ra khoi khuén.

8.3.2.3. Su dung gidy bong kinh dé cudc, boc kin xung quanh mau sao cho thanh
dudi cua max bong kinh bang v6i bé mat dudi cua mau BTNR, thanh trén cua gidy
béng kinh cao hon bé mat mau BTNR it nhit 1,0 cm. Dé mu di boc gidy béng
kinh 1én mét bé mit bing phing.

8.3.2.4. Tinh toén luong VXM (d& duoc tron theo muc 8.2.2) can ding dé rét vao
mot tam BTNR theo cong thue:

\’?\70-1 . (B X I_.) x Hx Vax (1+KTT)

Trong do:

+Vyxu  Luong VXM cho mét tim BTNR, mL;

+B Chiéu rong tam BTNR, cm;

~L Chiéu dai tam BTNR, cm;

+H Chiéu day tdm BTNR, H= 5 cm;

+'V bé r&ng du cua mau BTNR (do rdng du cia mau thiét ké),
chir so thap phan;

+ Kt Tv 1¢ ton that VXM, chir sé thap phan (liy bang 0,05).
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Vi du: Lugng VXM dung cho 1 tam BTBR cE'J kid’l thuoc: Rong 30 cm, dai
30 cm, day 5 cm BTNR c6 d¢ rong du 26 %, ty 1é ton that VXM 1a 5 % dugc tinh
nhu sau:

Vixw = (30 x 30) x 5 x 0,26 x (1+0,05) = 1228,5 mL.

8.3.2.5. Sir dung ong dong bang thiy tinh hodc bang nhua c6 vach chia thé tich dé
lay lrong VXM nhu d3 tinh toan tai muc 8.3.2.4. Tir tir r6t VXM trong dng dong
vao tim BTNR cho ‘dén khi hét, néu can thiét c6 thé dung chdi 16ng nho dé quét,
san déu VXM trén bé mat tam BTNR.

8.3.2.6. Bao dudng mau: Trong sudt thoi gian bao dudng, mau duoc phu vai am,
dat trong phong ¢6 nhiét do 20 °C, do am trén 80 %. Sau thoi gian béo dudng 1
ngay- -dm, thao mau ra khoi khuén, sau d6 tiép tuc bao dudng mau thém 6 ngay-
dém trugc khi lay ra lam thi nghiém. Trudc thoi diém thi nghiém, tién hanh cét tao
mau hinh dam c6 kich thuée (Rong x Cao x Dai) = (5 x 5 x 30) cm (tham khao
Hinh 3).

Hinh 3 - Ché tao mau BTBM hinh dam (tham khéo)
8.4. Thi nghiém kiém tra cac chi tiéu ky thuat caa BTBM
8.4.1. Thuc hién cac thi nghiém theo céc tiéu chuan quy dinh tai Bang 2.

8.4.2. Néu tat ca cac chi tiéu ky thudt cia BTBM thoa min yéu cau quy dinh tai
Bang 2 thi két qua thiét ké BTNR, VXM, BTBM la ph hop. Néu c6 chi tiéu
khong thoa méan yéu cau quy dinh thi phai diéu chinh lai thiét ké thanh phan BTNR
hoac VXM hodc ca BTNR va VXM:; sau d6 ché tao mau va thi nghiém kiém tra lai
cac chi tiéu k¥ thuit cia BTBM (theo muc 8.3, 8.4.1). Lap lai trinh tu trén cho dén
khi tat ca cac chi tiéu k¥ thuat cia BTBM déu thoa mén céc yéu ciu quy dinh tai
Bang 2.

9. San xuit hén hop BTNR tai tram trén

Trono truong hop BTNR st dung nhua duong Polime, thuc hién theo

22TCN356:2006. Trong truong hop BTNR sur dung nhya dudng théng thuong
(60 70 hodc 40/50) két hop voi phu gia TPS, thuc hién theo Quyét dinh sb
431/Qb-BGTVT ngay 04/02/2016 cua B6 GTVT. Dué6i day, trinh bay cac noi
dung, yéu cau khi BTNR sir dung nhua dudng théng thuong.
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9.1. Yéu cauvé mat bé’mg, kho chura, khu vuc tap két vat lidu

9.1.1. Toan bd khu vue tram tron ché tao hdn hop BTNR phai dam bao vé sinh
moi truong, thoat nudce t6t, mat bang sach sé dé gilr cho vat liéu dugc sach va kho
rao.

9.1.2. Khu vyc tép két da dam, cat cua tram trdn phal da rong, hd cip liéu cho

trong say ctia may tron can c6 méi che mua. D4 dam va cat phai duoc ngan céch dé
khong 14n sang nhau, khéng sir dung vat lidu bj trdn 14n.

9.1.3. Kho chtra bot khoang: Bot khoang phai co kho chua riéng, nén kho phai cao
réo, dam bao bt khoang khong bi 4m hodc suy giam chét luong trong qué trinh
luau tr.

9.1.4. Khu vuc dun, chita nhua dudng phai c6 mai che.
9.2. Yéu cau tram tron

9.2.1. Sir dung tram tron kiéu chu ky dé san xuat hdn hop BTINR. Yéu cau déi vei
tram tron la phai cé thiét bi diéu khién, c6 tinh nang k¥ thuat va cong suat phu hop,
dam bao ve¢ sinh moéi truéng, dam bao kha ndng san xuét hdn hop BTNR 6n dinh
vé chat luong v&i dung sai cho phép so véi cong thire ché tao hén hop BTNR quy
dinh tai Bang 11.

Bing 11 - Dung sai cho phép so véi cong thire ché tao hén hop BTNR

Chi tiéu Dung sai cho phép (%)
1. Cép phdi hat cot liéu
Luong lot qua| - Cd&hatlon nhat 0
sang twong ung| cua BTNR
v@i cac ¢ sang, |
mm = 1:’--5 V-é. Idn. thn i 8
- 9*5 7
- 4,75 +5
- 236 +3
- 0,6va03 3
i - 0,075 17
2. Ham luong nhwa dudng (% theo tong khéi +0,2
lugng hon hop)

9.2.2. Heé sang: Can diéu chinh, b sung, thay ddi hé sang cua tram tron cho phu
hop véi timg loai BTNR c¢6 ¢ hat 16n nhét danh dinh khéc nhau, sao cho cét liéu
sau khi say sé dugc phan thanh céc nhém hat bao dam cap phdi hon hop cot lidu
thoa man cong thirc ché tao hdn hgp BTNR di dugc x4c 1ap.
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9.2.3. Khéng cho phép bui trong hé théng loc bui quay lai thung trén dé san xuat
hén hop BTNR.

9.3. San xuat hén hop BTNR

9.3.1. So do cong nghé ché tao hén hop BTNR trong tram tron phai tudn theo
dung quy dinh trong ban hudng dan ky thuét ctua tram tron.

9.3.2. Viéc san xuét hén hop BTNR tai tram tron phai tuén theo ding cong thic
ché tao hon hop BTNR di duoc lap (quy dinh tai muc 8.1).

9.3.3. Dung sai cho phép cua cap phéi hat cot liéu va ham luong nhua duong cua
hon hop BTNR khi ra khoi thung tron tai tram tron so vo1 cong thire ché tao hon
hop BTNR khong dugce vuot qua gia tri quy dinh tai Bang 11.

9.3.4. Hon hop BTNR san xuét ra phai thoa man céc chi tiéu ky thuat yéu cau véi
BTNR quy dinh tai Bang 4.

9.3.5. Nhiét d¢ nhua duong khi nau so bé nidm trong pham vi (80-100) °C dé bom
dén thiét bi nau nhya dudng.

9.3.6. Nhiét do nhua duong khi chuyén lén thing dong clia may trén duoc chon
turong umg véi d¢ nhét cua nhua duong khoang 0,2 Pa.s. Tuy thudc vao mac nhya
duong, nhlet d6 nay thuong nam trong khoang nhiét d6 quy dinh khi tron hdn hop
trong thung tron (Bang 12).

9.3.7. Chi dugc chira nhua dudng trong pham vi (75-80) % dung tich thung nau
nhua duong trong khi nau.

9.3.8. Phai can so bd céc c& da dam va cat & thiét b cé‘ip liéu trude khi dua vao
trong say, vol dung sai cho phép + 5%.

9.3.9. Nhiét do cua cot lidu khi ra khoi trf')gg sé"\y cao hon nhiét d¢ tron khong qua
15 °C. Pg am cua da dam, cét khi ra khoi trong say phai nho hon 0,5 %.

9.3.10. Bot khoang & dang ngudi sau khi can dong, duoc dua truc tiép vao thung
tron.

9.3.11. Thai gian trén cbt lidu véi nhya dudong trong thing trén phai tusn theo
diu;g quy dinh k¥ thuat cua lo,a'l tram tron su dung va voi loai hon hop B'I:NR san
xuat, thuéng tr Ion hon 30 s dén khéong qua 60 s. Thoi gian tron dugc diéu chinh
phu hop trén co s¢ xem xét két qua san xuat thu va rai thir.

CHU T_HiC H: Thoi gian tron gét liéu v6i nhua dudng trong thing tron duge quy dinh la théi
gian ngan nhat thoa man yéu cau cd it nhat 95 % hat cot liéu dugc nhua duong bao boc hoan
toan.

9.3.12. Nhiét do cua hon hop BTNR tuong tng véi cac cong doan thi cong va
nhiét d¢ thi nghiém Marshall theo quy dinh tai Bang 12.

9.4. Cong tac thi nghiém kiém tra chét lugng hdn hop BTNR ¢ tram trén

9.4.1. M&i tram trén san :Kllf:il hén hop BTNR phai c6 trang bj day du cac thiét bj
thi nghiém can thiét dé kiém tra chat lugng vat liéu, cac chi tiéu co ly cua hon hop
BTNR tai tram tron.
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9.4.2. Noi dung, mat d§ thi nghi¢m kiém tra chat luong vat liéu, kiém tra chat
luong hon hop BTNR tai tram trdn duge quy dinh tai myc 13.

9.4.3. Neu nhiét d6 hon hop BTNR cao hon nhiét do 1én nhat quy dinh cho céng
doan tron hon hop trong thiing trén, hoic cao hon nhiét d6 16n nhat khi xa hén hop
vao thung xe 6 10 thi phai loai bo (xem Bang 12).

10. Thi céng 16p BTNR

Trong truong hop BTNR su dung nhua duong Polime, thuc hién theo 22TCN
356:2006. Trong truong hop BTNR st dung nhya duong théng thuorng (60/70
hozc 40/50) két hop véi phu gia TPS, thuc hién theo Quyét dinh sb 431/QD-
BGTVT ngay 04/02/2016 cua B GTVT. Duéi day, trinh bay cac ndi dung, yéu
cau khi BTNR str dung nhua dudng thong thudng.

10.1. Phoi hop cac cong viée trong qua trinh thi cong

10.1.1. Phai dam bao nhip nhang hoat dong cua tram tron, phuong tién van chuyén
hon hop ra hién truong, thiét bi rai va phuong tién lu Ién. Can dam bao nang suat
tram tron bé tong nhya phu hgp véi nang suét clia may rai. Khi mng nang suat cua
tram tron thap, can bo sung tram tron hodc dit hang & mét sb tram trén 1an cén noi
rai.

10.1.2. Khoang cach giira c4c tram tron va hién truong thi cdng phai xem xét cdn
than sao cho hon hop BTNR khi dugc van chuyén dén hién truong dam bao nhiét
do quy dinh trong Bang 12.
Bang 12 - Nhiét @ quy dinh ciia hon hgp BTNR twong itng
vo6i giai doan thi cong

Nhiét d§ quy dinh twong Grng
o 7 X 0
Giai doan thi cong voi mac nhya duong, "C
40/50 60/70
1. Trén hén hop trong thiing tron 155+165 150160
2. Xa hén hop vao thung xe 6 t6 (hodc 145+160 140155
phuong tién van chuyén khac)
3. D6 hén hop tir xe 6 6 vao phéu may rai >130 >125
4. Bat dau lu lén >125 >120
5. Két thic lu 1én (lu 1én khéng hiéu qua >85 >80
néu nhiet do thap hon gia tri quy dinh)
6. Nhiét do thi nghiém tao mau Marshall:
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Nhiét d¢ quy dinh twong @ng

e : 0
Giai doan thi cong v6i mic nhya duong, 'C

40/50 60/70
- Tron miu 155+160 150+155
- Pim tao miu 145+150 140145

CHU THICH: Khoang nhiét dé lu lén BTNR c¢6 hiéu qua nhét twong {mg v6i céc loai nhua
duong:

- Nhya dudng 40/50: 140 °C+115°C
- Nhua dudng 60/70: 135°C+110°C

10.2. Yéu cau vé diéu kién thi cong
10.2.1. Chi dugc thi cong 16p bé tong nhua khi nhiét do khong khi lén hon 5 °C.
Khéng dugec thi cong khi tro1 mua hodc cé thé mua.

10.2.2. Can dam bao cdng tac rai va lu Ién dugc hoan thién vao ban ngay. Truong
hop dic bigt phat thi cong vao ban dém, pha1 c6 du thiét bi chleu sang dé dam bao
chat lwong va an toan trong qua trinh thi céng va dugc Tu van giim sat chdp thuan.

10.3. Yéu cau vé doan thi cong thu

10.3.1. Trude khi thi cong dai tra, phai tién hanh thi cong thir mot doan dé kiém

tra va xéc dinh cong ngh¢ thi cong lam co s dp dung cho thi cong dai tra. Poan thi

cong thir phai c6 chiéu dai toi thiéu 100 m, chiéu rong ti thiéu 2 vét may rai. Poan
thi cong thir duge chon ngay trén cdng trinh s€ thi cong dai tra hodc trén cong trinh
co tinh chat tuong tu.

10.3.2. S6 liéu thu duoc sau khi rai thir s& 1a co s¢ de chinh sira (néu c6) va chap

thuéan dé thi cong dai tra. Céc so liéu chap thuan bao gobm:

- Cong thuc ché tao hon hop BTNR (theo muc 8.1);

- Phwong an va céng ngh¢ thi cng: Loai vat li¢u tudi dinh bam hodc thdm bam;
tv Ié tuéi dinh bam hodc tham bam; thoi gian cho phép rai 16p BTNR sau khi
i vat liéu dinh bam hoac thﬁm,bérp; chiéq day rai lc’rp\ bé tong nhya chua lu
len; nhi¢t d¢ rai; nhi¢t do lu len bat dau va két thilg; so do lu lf?n cua géc loai lu
khac nhau, s6 lugt lu can thiét; do chat lu lén; do rong du; do bang phéng.

10.3.3. Néu doan thi cong thir chua dat dugc chat lugng yeu cau thi phai lam mét

doan thir khac, véi su diéu chinh lai cong thire ché tao hdn hop BTNR, cong nghé
thi cong cho dén khi dat dugc chat luong yéu cau.

10.4. Chuan bi mit bang

10.4.1. Phai lam sach bui ban va vét lidu khéng thich hop roi vai trén bé mit sé& rai
bé tong nhya lén bang may quét, may thoi, voi phun nudce (néu can) va bat bude
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phai hong khé. Bé mat chuan bi phai rong hon sang méi phia 1& duong it nhit 1a 20
cm so voi bé rong s& dugce tudi tham bam hodc dinh bam.

10.4.2. Trudce khi rai BTNR trén mat duong cil phai tién hanh cong tac stra chira
chd 161 16m, va 6 ga, ba vénh mat. Néu dung hdn hop dé nhwa rai nguéi hodc bé
téng nhua rai ngudi dé sira chira thi phai hoan thanh trudc it nhat 15 ngay, néu
ding bé tong nhya rai néng thi phai hoan thanh trudc it nhat 1 ngay.

10.4.3. Bé mat chuan bi, hodc 1a mit cua 16p mong hay maét cua 16p dudi cia mét
dudng s¢ rai phai bao dam cao 49, dé bang phang, do doc ngang, d6 dbc doc véi
cac sai sO nam trong pham vi cho phép ma cac tiéu chudn ky thuat tuong ung da
quy dinh.

10.4.4. Tuai vat lieu thim bam hodc dinh bam: Trudc khi rai bé tdng nhua phai
tuol vat licu tham bam hoac dinh bam.

10.4.4.1 Tuoi vat ligu tham bam: Tudi trén mit cac 16p méng khong ding nhua
(cap phm da gia c6 xi mang), tuy ‘Lhuoc trang thal bé mat (kin hay ho) ma tudi vét
liéu thdm bam véi ty 16 tir 0,5 L/m*dén 1,3 L/m’. Dung nhya long déng déc vua
MC30, hoge MC70 (TCVN 8818-1:2011), hodc nhil tuong thdm bam theo TCCS
27/2019-TCDBVN dé tudi tham bém. Nhiét d twéi thim bam: véi MC30 la
45°C=10"C, véi MC70 1a 70°C£10°C. Thoi gian tir lic tudi thim bam dén khi rai
I6p bé téng nhua phai du dé nhua long kip thdm siu xudng 16p méng d6 (5-10)
mm va du dé cho dau nhe bay hoi, do Tu v4n gidm sat quyét dinh, thong thuong
sau khoang 1 ngay.

10.4.4.2 Tudi vat lidu dinh bam: Tudi trén mat duong bé tong nhua, hén hop cép
phdi chat gia c6 nhua néng (PGCN) theo TCCS 26/2019-TCPBVN. Tuy thudc
trang thai bé mit va tudi tho mit duong cii ma tudi vat liéu dinh bam véi ty 1€ phu
hop. Dung nhii tuong cationic phan tich cham CSS1-h (TCVN 8817-1:2011) voi1 ty
1& tir 0,3 L/m” d&n 0,6 L/m’, c¢6 thé pha thém nudc sach vao nhii twong (ty 1& 1/2
nude, 1/2 nhil trong) va quiy déu trude khi tudi. Hoac dung nhua long dong dac
nhanh RC70 (TCVN 8818-1:2011) véi ty 1€ tir 0,3 L/m* d&n 0,5 L/m” dé tuéi dinh
bam. Thoi gian tir lic tudi dinh bam dén khi rai 16p bé téng nhura phal au (dé nht
twong CSSI1-h kip phan tach hodc dé nhya long RC70 k;p dong dac) va do Tu van
giam sat quyét dinh, thong thuong sau it nhat 1a 4 gio. Truong hop thi cong vao
ban dém hodc thoi tiét am udt, c6 thé dung nht tlrcmg phéan tach nhanh CRS-1
(TCVN 8817-1:2011) véi ty 18 tir 0,3 L/m” d@én 0,5 L/m” dé tuéi dinh bam.

10.4.5. Chi dugc dung thiét bi chuyén dung c6 kha ning kiém soat dugc liéu
hrong va nhiét dé cua nhua tuéi dinh bam hoédc tham bam. Khéng dugc dung dung
cu thu cong de tuoi.

10.4.6. Chi duoc tuéi dinh bam hoac thAm bam khi bé mit da duoc chuan bi day
du theo quy dinh tai muc 10.4.1, myc 10.4.2 va myc 10.4.3. Khéng dugc tuéi khi
c6 gi6 to, troi mua, sap c6 con mua. Vat lidu tudi dinh bam hodc tham bam phai
phu déu trén bé mat, chd nao thiéu phai tudi bd sung bang thiét bi phun cam tay,
ché nao thira phai dugc gat bo.
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10.4.7. Phai dinh vi tri va cao d¢ rai & hai mép mat duong ding véi thiét ké. Kiém
tra cao do bang may cao dac. Khi c6 da via ¢ hai bén can danh dau d6 cao rai va
quét 16p nhua long (hodc nhil twong) vao thanh da via.

10.4.8. Khi dung may rai c6 b phén ty dong diéu chinh cao d6 luc rai, can chuén
bi can than cac dudng chuan (hodc cang day chuan that thang, that cing doc theo
mép mat dudng va dai sé rai, hodc dat thanh ddm lam dudng chuén, sau khi da cao
dac chinh xéc doc theo theo mdt duong va mép cua dai s€ rai). Kiém tra cao db
bing may cao dac. Khi 13p dat hé thong cao do chuan cho mdy rai pha1 tuén thu
da\ du hudng dan cta nha san xuat thiét bj va phai dam bao cac cam bién lam viéc

6n dinh v6i hé thong cao do chuan nay.
10.5. Vin chuyén hdn hgp BTNR

10.5.1. Dung 6 to tu do van chuye én hon hop BTNR. Chon 6 t6 ¢6 trong tai va s6
lwong phii hop véi cong suat cia tram tron, ciia may rai va cu li van chuyén, bao
dam su lién tuc, nhip nhang ¢ cac khau.

10.5.2. Can phai co ké hoach van chuyén phu hop sao cho nhiét do cta hdn hop
dén noi rai khong thap hon quy dinh tai Bang 12.

10.5.3. Thing xe van chuyén hdn hgp BTNR phai kin, sach, dugc phun déu mot
16p mong dung dich xa phong (hodc cic loai dau chéng dinh bdm) vao thanh va

day thing. Khong duoc ding diu mazut, dau diezen hay cac dung méi lam hoa tan
nhua duong dé quét 1én day va thanh thing xe. Xe phai c6 bat che phil.

10.5.4. \16i chuyén 6 t6 van chuyén hén hop BTNR khi roi tram trén phai c6
phleu Xuat xuong ghi rd nhiét do hén “hop, khoi lwong, chat luong hdn hop (dénh
gia bang mat vé d dong déu), thoi diém xe roi tram tron, noi xe s& dén, tén ngudi
lai xe.

10.5.5. Trude khi d6 hdn hop BTNR vao phéu méy rai phai kiém tra nhiét d6 hén
hop bang nhiét }cé. Neéu nhiét do hon hgp thap hon nhiét d¢ nhd nhat quy dinh cho
cong doan do hon hgp tir xe 6 t6 vao phéu may rai (xem Bang 12) thi phai loai bo.
10.6. Rai hon hop BTNR

10.6.1. Hdn hop BTNR duoc rai bang may chuyén dung, cé hé théng diéu chinh
cao do tr dong. Trir nhimg cho hep cuc by khong rai duge bang may thi cho phép
rai thu cong va tuan theo quy dinh tai muc 10.6.13.

10.6.2. Tuy theo bé rong mit duong, nén dung 2 (hodc 3) may rai hoat dong dong
thoi trén 2 (hoac 3) vét rai. Cac méy rai phai di cdch nhau 10 dén 20 m. Trudng
hop dung mot may rai, trinh tu rai phai dugc to chire sao cho khoang céach gitra cac
diém cudi cua cac vét rai trong ngay 1a ngan nhét.

10.6.3. Truoc khi rai phai d6t néng tam la, gudng xoan.

10.6.4. O 16 cho hdn hop BTNR di lui t61 phéu may rai, banh xe tiép xtc déu va
nhe nhang véi 2 truc 1n ctia m4y rai. Sau d6 diéu khién cho thung ben do tir tir hén
hop xudng giira pheu may rai. Xe dé sb 0, may rai sé day 6 to tir tir vé phia trudc
cting may rai. Khi hon hop BTNR di phan déu doc theo guong x04n ctia may rai
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va ngap 161 2/3 chiéu cao gudng xodn thi may rai tién vé phia trudc theo vét quy
dinh. Trong qua trinh rai luén git cho hon hop thuong xuyén ngap 2/3 chiéu cao
guong xoan.

10.6.5. Trong sudt thoi gian rai hon hgp BTNR bt bude phai dé thanh dam (hodc
bd phan chan dong trén tam 1a) cua may rai ludn hoat dong.

10.6.6. Tuy bé dé\ cua 16p rai va nang sut cua may ma chon toc do cua may rai
cho thich hop dé khong xay ra hién tuong bé mat bi nut né, bi x€ rach hodc khong

déu dan. Toc do rai phal dugc Tu van giam sat chap thuén va phai duoc gilr dung
trong subt qua trinh rai.

10.6.7. Phai thuong xuyén dung thudn sit da danh dau dé kiém tra bé day rai. Déi

vGi may khéng c6 bd phan tr dong diéu chinh thi vin tay nang (hay ha) tam 1a tir

tur dé chieu day lop BTNR khong bi thay do1 dot ngot.

10.6.8. Khi may rai lam viéc, b6 tri cong nhan cam dung cu theo may dé 1am cac

viéc sau:

- La\ hén hop hat nho tir trong pheu ma)f té phu rai thanh 16p méng doc theo méi
ndi, san déu céc chd 161 16m, ro cia mdi ndi trude khi lu lén;

— Got bo, bu phu nhimg chd 161 16m, 6 mit cuc bd trén 16p BTNR méi rai.

10.6.9. Cudi ngay lam viéc, méy rai phai chay khong tai ra qua cudi vét rai khoang

tr (5-7) m méi duge ngimg hoat dong.

10.6.10. Trén doan dudmng c6é déc doc 16n hon 4 % phai tién hanh rai hdn hop
BTNR tir chan déc di lén.

10.6.11. Truong hop may rai dang lam viéc bi hong (thoi gian sira chita phai kéo
dai hang gio) thi phai bio ngay vé tram trén tam ngimg cung cap hon hop BTNR
va cho phép ding méy san ti hanh san nét lugng hdn hgp BTNR con lai.

10.6.12. Truong hop may dang rai gdp mua dot ngdt thi:
— Bao ngay vé tram tron tam ngimg cung cap hon hop BTNR;

— Néulép BTNR da duge lu len trén 2/3 tong sb luot lu yéu cau thi cho phép tiép
tuc lu trong mua cho dén hét s lugt lu lén yeu cau. Nguoc lai thi phai ngimg lu
va san bo hén hop BTNR ra ngoai pham vi mit duong. Chi khi ndo mit dudng
kho rao lai méi duoc rai hon hop tiép.

10.6.13. Truong hop phai rai bang thu cong (6 céc chd hep cuc bd) can tudn theo

quy dinh sau:

— Dung xéng xic h(.?gn hop BTNR va d6 thap tay, khong duoc hit tir xa dé tranh
hon hop bi phan tang;
— Dung cao va ban trang trai déu hon hop BTNR thanh mot 1op bang phang dat

doc ngang véu cau, c6 bé day du kién bang (1,35 =+ 1,45) bé day lop BTNR thiét
ké (xac dinh chinh xac qua thir nghiém lu Ién tai hién truong);
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— Vigc rai thu cong can tién hanh dong thoi véi viée rai bang may dé cé thé lu lén
chung vét rai bang may va chd rai bang thu cong, bao dam mat duong khong co
vét noi.

10.6.14. Mdi ndi ngang

- Moi n01 ngang sau moi ngay lam viéc pha1 thang géc voi truc duong. Trude khi
rai tiép phai ding may cét bo phan dau méi ndi (néu khi thi cong khdng su dung
van khuén). Dung vét li¢u twéi dinh bdm quét 1én canh mép vét dai cii dé dam
bao vét rai méi va cii dinh két tdt.

— Cac moi ndi ngang cia 16p trén va 16p dudi cach nhau it nhat 1a 1m:

— Céac mdi nbi ngang cia cdc vét rai & 16p trén ciing dugc bé tri so le tdi thiéu 25
cm.

10.6.15. Mai néi doc

— Trudce khi thi cong vét bén canh, ding mdy cit cat bo mép vat lidu vét dai cii
(néu khi thi cong khong st dung van khuon) Dung vat li¢u tudi dinh bam quét
[én canh mép vét dai cii & dam bao vét rai mdi va cii dinh két tht.

— Cac mbi doc cua 16p trén va 16p dudi cach nhau it nhat 1a 20 cm.

— Céc méi ndi doc cua 16p trén va l6p dudi duoc b tri sao cho céc duong néi doc
cua Iop trén cung cua mat duong BTNR trang véi vi tri cdc dudng phén chia
cac lan giao thong hodc tring véi tim dudng dbi véi duong 2 lan xe.

10.7. Lu lén 16p hdén hgp BTNR

10.7.1. Thiét bi lu lén di kém theo mét may rai BTNR gém c6

— 01 lu banh theép (2+4) T: Dung cho giai doan lu so bd.

— 01 lu banh thép (8<12) T hoic 01 lu banh 16p (8+15) T: Dung cho giai doan lu
trung gian.

— 01 lu banh doi (2=4) T: Dung cho giai doan lu hoan thién.

10.7.2. Ngay sau khi hén hop BTNR dugc rai va lam phéng so bo, cin phai tién

hanh kiém tra va sira nhimg chd khong déu. Nhiét do hdn hop BTNR sau khi rai va

nhiét do luc lu phai dugce giam sat chat ché dam bao trong gidi han d3 quy dinh

(Bang 12).

10.7.3. So d6 lu lén, toc do lu 1én, su phdi hop cac loai lu, s6 lan lu lén qua mot
diém cua timg loai lu dé dat dwoc d6 chat yéu cau dugce xac dinh trén doan rai thu.
C6 thé tham khao so d6 lu nhu sau:

— Giai doan so bd: Khoang (2+4) luot/diém, téc d6 lu (3+6) km/h.

— Giai doan trung gian: Khoang (4+6) luot/diém, téc d6 lu (2+5) km/h (néu st
dung lu banh thép); khoang (3+4) luot/diém, toc do lu (6+15) km/h (néu sur
dung lu banh 16p).
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— (ial doan lu len hoan thién mat duong: Khoang (2+4) lwot/diém, tdc do lu
(2=5) km/h.

10.7.4. May rai hén hop BTNR di dén dau 1a may lu phai theo sat dé lu lén ngay

dén d6. Trong céc lugt lu so bd, banh chu dong s€ O phia gin tm 1a clia méy rai

nhat. Tién trinh lu Ién cua cac may lu phai dugc tién hanh lién tuc trong thoi gian

hon hop BTNR con git duge nhiét d§ lu len ¢6 hiéu qua, khong duoc thip hon

nhiét d6 két thiic lu 1én (xem Bang 12).

10.7.5. Vét banh lu phai chong 1én nhau it nhét 1a 20 cm. Nhimg luot lu dau tién
danh cho m01 n01 doc, sau d6 tién hanh lu tir mép ngoai song song voi tim duong
va dich dan vé phia tim dudng. Khi lu trong dudng cong c6 bo tri siéu cao viéc lu
s& tién hanh tir bén Ihap dich dan vé phia bén cao. Cac lugt lu khong duge dimg tai
cac diém nam trong pham vi 1 m tinh tir diém cudi cua céc luot trudc.

10.7.6. Trong qua trinh lu, d6i véi lu béanh sat phai thudong xuyén lam a am banh sat
bang nudc. Poi véi lu banh hoi, dung dau chong dinh bam béi mat 16p vai luot
dau, khi 16p di c6 nhiét dé x4p xi véi nhlet dd ctia hon hop BTNR thi sé khong xay
ra tinh trang dinh bam ntra. Khong dugc dung nudc dé lam am 16p banh hoi.
Khong duge dung dau diezel, dau cin hay cac dung méi cé kha nang hoa tan nhyua
dmmg dé boi vao banh lu.

10.7.7. Khi lu khéi dong, d6i hudng tién lui... phai thao tac nhe nhang, khong thay
do1 dot ngot dé hon hop BTNR khéng bi dich chuyén va xé rach.

10.7.8. May lu va cac thiét bi nang khéng dugc db lai trén 16p BTNR chua dugc lu
len chat va chua ngudi han.

10.7.9. Trong khi lu len néu thay 16p BTNR bj nirt né phai tim nguyén nhan dé
diéu chinh (nhiét do, toc do lu, tai trong lu...).

11. Kiém tra, giam sat, nghiém thu 16p BTNR

Céng tac kiém tra, giam sat duoc tién hanh thudong xuyén trude khi thi cong, trong
khi thi cong va sau khi thi cong 16p BTNR. Céc quy dinh vé cOng tac klem tra,
nghiém thu néu dudi day 1a quy dinh t01 thleu cin cir vao tinh hinh thuc té tai cong
trinh ma Tur van gidm sét c6 thé tang tin suat kiém tra cho phu hop.

11.1. Kiém tra hién truong trude khi thi cong, bao gdm viéc kiém tra céc hang
muc sau:

— Tinh trang bé mat trén d6 sé rai BTNR, d6 ddc ngang, doc doc, cao dd, bé rong;
— Tinh trang 16p nhyua tudi dinh bam hoic thim bam;
— Hé thong cao dé chuan;

— Thiét bi rai, lu 1én, thiét bi théng tin lién lac, luc lugng thi cong, hé théng dam
bao an toan giao thong va an toan lao dong.

11.2. Kiém tra chat luvong vat liéu

11.2.1. Kiém tra chap thuan vat liéu khi dua vao cong trinh:
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— Nhya duong: Kiém tra cac chi tiéu chat lugng theo quy dinh tai Thong tu sé
27/2014/TT-BGTVT ngay 28/07/2014 cua B4 GTVT.

— Vit liéu tudi dinh bam: kiém tra cac chi tiéu chét luong cua vat liéu tudi dinh
bam ap dung cho céng trinh cho moi dot nhap vat liéu;

— Da dam, cat, bot khoang: kiém tra cac chi tiéu quy dinh tai muc 5.2.1, tai muc
5.2.2 va tai muc 5.2.3 cho méi dot nhap vat liéu.

11.2.2. Kiém tra trong qua trinh san xuat hén hgp BTNR: theo quy dinh tai Bang

13.

Bang 13 - Kiém tra vit liéu trong qu4 trinh sin xuit hén hgp BTNR

L°%u astanacs

Loai vat liéu  Chi tiéu kiém tra Tan suit b trt:-:uem Can cir
1. Cét liéu - Thanh phé'm hat 2 ngéyflz"in Kl}u vuc tap Bang 5
tho - Ham luong hat , hoajc; két da dam
thoi det 200m/1an
- Ham luong chung
bui, bun, sét
2. Cot liéu - Thanh phan hat 2 ngay/lan | Khu vure tap Bang 6
min - Hé sb duong lugng " ho%?p két cat
cit- ES Om/lan
3. Bot - Thanh phan hat 2 ngéy/’lép Kho chira Bang 8
khoang - Chi <é déo | hodc 50 tan
4. Nhya - D kim lin | I ngay/lan | Thing niu Théng tu
dudng .2 % ' nhya duong | 27/2014/TT-
S -DPiémh é S
e s mem | so bo BGTVT
11.2.3. Kiém tra tai tram tron: Theo quy dinh tai Bang 14.
Bing 14 - Kiém tra tai tram tron
Hang muc  Chi tiéu/phuwong phap Tén suat Vi t::_:lem Cin cir
e Thanh phan hat 1 Cac phéu | Thanh phan
1. Vit liéu tai N M
, =, ngay/lan nong (hot hat cua turng
cac phéu néng = g x
bin) pheu
- Thanh phan hat 1 Trén xe tai Cac chi tiéu
2. Cong thirc : ngay/lan | hodc phdu | cua hdn hop
g - Ham lugng nhya &7 e .
ché tao hon dubnxl]o i nhap litucia | BTNR da
hop BINR . mdy rai dugc phé
- D6 on dinh Marshall
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Hang muc  Chi tiéu/phwong phap = Tan suat Vi t:;;(lem Can cir
- Do rong du duyét
- Khoi lugng thé tich
mau BTNR
- T¥ trong 16m nhét cua 2
BTNR ngay/lan
3.Hé¢thong | Kiém tra céc ching chi | 1ngdy/ | Toantram | Tiéu chun
candong vat | hiéu chuan/kiém dinh lan trén k¥ thuét cua
liéu va kiém tra bang mat tram tron
-~ Kiém tra cdc chimg chi | 1ngay/ | Toan tram Tiéu chuan
4. He thong ca £ Lok e i " .
iy hiéu chuan/kiém dinh lan tron k¥ thuat cia
nhiét ké o g : : "
va kiém tra bang mat tram tron
) B ) N T | .y A 5 A
5. Nhiét 4o hiét ké 1 gio/lan Thng If{au Theo mL_}c
" so bg, thung 9.3.6.va
nhua duong @ "
tron Bang 12
6. Nhiét do cot Nhiét ké | gio/lan | Tang sdy Theo muc
ligu sau khi 9.3.9
say
7. Nhiét 46 Nhiét ké Mai mé Thung tron Bang 12
tron tron
8. Thoi gian Pong ho Mbimé | Phongdieu | Theo myc
tron tron khién 9.3.11
9. Nhiet do Nhiét ké l Mbi mé Ph(‘mg‘diéu Bang 12
hon hop khi ra tron khién
khoi thung
tron |

11.2.4. Kiém tra trong khi thi céng: Theo quy dinh tai Bang 15.

Bing 15 - Kiém tra trong khi thi cong 16p BINR

C— Chi tiéw/ Mat df Vi tri kiém —
B phwong phap kiém tra tra
1. Nhiét do hon Nhiét ké Moi xe Thiing xe Bang 12
hop trén xe tai
2. Nhiét d6 khi Nhiét ké 50 mét/diém Ngay sau Bang 12
rai hon hop may rai




I Chi tiéu/ Mit d¢ Vi tri kiém Clin ol
: ’ phuong phap kiém tra tra
3. Nhiét d lu Nhiét ké 50 mét/diém Mit dwong Bang 12
len hon hgp
4. Chiéu day Thuén st 50 mét/diém Mat duong | Ho so thiét ké
16p BINR
5.Cong tac lu So do lu, toc | Thuong xuyén | Mit dudong Theo muc
len do lu, so luot 10.3.2 va
lu, tai trong lu, muc 10.7
cac quy dinh
khi lu len

6. Cacmoindi  Quan satbang | Mdi méi nbi Mit duong Theo muc
doc. méi noi mat 10.6.14 va
ngang muc 10.6.15
7.Dd bang Thuée 3 mét | 25 métmat cat | Mat duong | Khe ho khong
phang sau khi qua 5 mm
lu so bd

12. San xuat, thi cong vira xi miang

12.1. Phoi hop trong qua trinh san xuét, thi cong VXM

Cin cir theo quy mé thi cong va tién do thi cong mong muon dé chuan bi cac loai
vat ligu; céc loai thiét bi, dung cu thi cong cing nhu s6 luong nhan cong can thiét
phuc vu san xuat, thi cong VXM. San xuat va thi cong VXM phai phdi hop nhip
nhang dé qua trinh san \cuat VXM, phun VXM @uogec lién tuc.

12.2. Chuan bj vit liéu, khu vure tap két vat liéu

12.2.1. Can cu vao di¢n tich thi céng VXM, chleu day 16p BTNR, d6 réng cua
BTNR, tién d thi cong (du kién) dé tinh toan khdi lwong viét liéu st dung, lua
chon méy trén VXM, b6 tri nhan su thi céng cho phii hop. Chuin bi, tap két day du
vat lidu ding dé tron VXM trén mat duong BTNR hodc vi tri 1an cén dudng sao
cho thuan lgi nhat trong cong tac tiép liéu cho may tron VXM.

12.2.2. Toan b vat liéu su dung phai dugc dung trong céc bao kin (xi mang, phu
gia STP-VN) theo quy dinh cua nha san xuat; dugc dit trén cac tam ké va phai
duoc tre chin can than dé khong bi anh hudng ctia nudc mua (néu co).

12.3. Yéu cau ve thiét b1, dung cu san xuat, thi cong VXM
12.3.1. May tron VXM

Tuy theo quy mo cong truong thi cong va diéu kién thyc té, c6 thé sir dung mot
trong hai loai may tron nhu sau:

26

ix e Aiad S ia




12.3.1.1. Sir dung may khudy tay
- Thung nhua hodc kim loai ¢6 dung tich khoang 200 L.

- May khua‘i}‘ﬂ tay: C6 toc do canh khudy (300-1500) r/min, cong suit khudy
khoang 1 m"..v'h ( tham khao Hinh 4 ).

Hinh 4 — Thung trén va may khudy tay (tham khao)
12.3.1.3. St dung thiét bi tron chuyén dung

- Cénh khuay c6 téc do khudy (100-200) r/min, cong suat khudy khoang 1,5 m*/h
(tham khao Hinh 5 ).

- Thiét bi ¢6 voi phun VXM 1én bé mat BTNR.
12.3.1.3. Sir dung xe trn va van chuyén VXM chuyén dung
- Toan bé thing tron va thiét bj tron duoc 1p trén mot xe 6 t6 chuyén dung.

- Canh Lhua\ dugc trang bi trong thung trdn, c6 téc do khuay (300-1500) r/min,
cong suat khua\. khoang 4 m’ */h (tham khao Hinh 6).

- Xe c6 voi phun VXM 1én bé mit BTNR.

Hinh 5 — Thiét bi tron VXM Hinh 6 — Xe tron VXM chuyén dung
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chuyén dung (tham khao) (tham khao)

12.3.2. Céc thiét bi dinh lugng vt lidu: Can, thing dong dé xé4c dinh luong vat
licu sr dung cho tung me tron.

12.3.3. Dung cu dung nudc tron VXM va nude dé lam sach thiét bi sau khi thi
cong xong.

12.3.4. M4y gat vira (khi thi cong trén quy mé 16n); ban trang gd hoic thép gin
nep ¢ao su.

12.3.5. May lu rung banh thép cé trong luong dudi 4 tan tu hanh; trong truong
hop thi cong trén di¢n tich nho, c6 the su dung thiét bj dam ban (c6 ché do rung) dé
rung cho VXM thim nhap sau va dong déu.

12.4. Tron VM

12.4.1. Can cir cong xuat may trén, tinh toan khdi luong timg loai vét liéu (xi
mang. phu gia STP-VN, nudc) can thiét cho mét meé trdn theo ty 1€ quy dinh.
12.4.2. Lan luot cho cac loai vat liéu vao thung trén (v6i khéi luong da tinh todn
tai muc 12.4.2) theo thir tr nude, xi mang, phu gia STP-VN. Cénh khuay hoat
dong trong sudt qua trinh cho xi méng va phu gia vao thing tron; thoi gian trén
hon hop VXM la 3 phut tinh tir khi cho hét khoi lugng phu gia STP-VN vao thing
tron.

12.5. Tinh toan luong VXM su dung cho mét don vi dién tich

Trude khi thi cong, can phai tinh toan gan dung lugng VXM can cho mdt don vi
dién tich mat duong BTBM, thé tich VXM ding cho 1 m” méat dudng BTBM phu
thudc vao chiéu diy 16p BTBR, do rong du ciia BTNR,... va dugc x4c dinh theo
cong thirc sau:

Vixu=10xHx V,x (1+K17)

Trong doé:

+ Vv Thé tich VXM dung cho 1 m® mit duong, Lit;
+H Chiéu day 16p BTNR, cm;

+V, Do rong du cia BTNR, chir s6 thap phén;

+ Kt Ty 1é ton that VXM, théng thudng tir (5-10) %.

Vi du: Luong VXM ding cho 1 m”® mit duong BTBM c6 chiéu diy 6 cm,
BTNR co do rong du 26 %, ty 1€ ton that VXM 1a 5 % duogc tinh nhu sau:

\'—\'}C\{ =10x6x0,26x (1_0,05) = 16,38 Lit.

Trén co so luong VXM str dung cho mét don vi dién tich va dién tich cén thi cong,
tinh luong VXM can thiét.

12.6. Thi cong VXM
12.6.1. Yéu cau vé diéu kién thi cong
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12.6.1.1. Chi dugc thi cong VXM khi thoa mén céc yéu clu sau:

- Nhiét d¢ I6p BTNR dudi 50 °C;

- Nhiét d6 khong khi khéng thap hon 5 °C, khéng cao hon 40 °C; nhiét do thi
cong Iy tuong nhét trong khoang 15 °C — 32 °C;

- Nhiét @ hon hop VXM sau khi tron khéng 16n hon 35 °C.

- Mat dudng BTNR kho.

- Tro1 khong mua.

12.6.1.2. Cong tac thi cong VXM nén dugc thi cong vao ban ngay. Truong hop

dac biét phai thi cong vao ban dém, phai cé du thiét b chleu sang d€ dam bao chat

lwong va an toan trong qua trinh thi cong va duge Tu van gidm sat chap thuan.

12.6.2. Yéu cdu vé doan thi céng thir

12.6.2.1. Trudc khi thi cong dai tra, phai tién hanh thi cong thir mét doan dé kiém
tra va xac dinh cong ngh¢ thi cong lam co so ap dung cho thi cong dai tra. Doan thi
cong thir phai cé chiéu dai tdi thiéu 30 m, chidu rong toi thiéu 3,5 m trén doan da
rai BTNR.

12.6.2.1. D¢ nhét cia VXM c6 anh huéng dén chat lugng thi cong, chat luong
MDBM: dé nhét cia VXM phu thugc vao nhiéu yéu td, trong do nhiét d6 moi
truong va tho1 gian (tinh tir khi trén xong VXM) la céc yéu t6 anh huorng nhiéu
nhat. Hon hop VXM can duoc thi cong, hoan thi¢n trong khoang thoi gian sao cho
dd nhét cua VXM dam bao céc yéu cau quy dinh trong Bang 9 (d9 nhot tir 10 s dén
14 s). Do vay, trudce khi thi cong dai tra, can phai tien hanh thi nghiém d6 nhét cia
VXM theo thoi gian & diéu kién thuc té hién trudng dé xac dinh mét cach tuong
d6i khoang thai gian phi hop dé thi cong va hoan thién 16p VXM.

CHU THICH 1: Théng thudng, can thi cong. hoan thién xong VXM trong khoang thdi gian tinh
tir khi tron nhu sau:

- 45 min néu tr&i ning, nhiét 46 khong khi khong qua 40 °C;

- 60 min néu trdi ning, nhiét d6 khong khi khong qua 35 °C.

12.6.2.2. Sé liéu thu dugc sau khi rai thu s€ 1a co so de chinh sira (néu c6) va chép
thudn dé thi cong dai tra. Cac s liéu chap thuan bao gbm:

- Ty lé phcn tron cac loai vat liéu xi mang, phu gia STP-VN, nudc (theo muc
8.2.1); két qua thi nghiém do chay VXM.

- Loai may tron VXM, téc do tron VXM, thoi gian tron VXM, khéi lugng VXM
cho mét don vi dién tich bé mat, loai thiét bi san gat VXM, loai va sb 1an lu dé
cho VXM thdm nhip déu xudng lop BTNR.

- Loai vat liéu bao dudng, thoi gian bao dudng mit dudng cho dén khi théng xe.

12.6.2.3. Néu doan thi cong thu chua dat dugc chat luong yéu cau thi phai lam
mét doan thir khac, véi su didu chinh can thiét.

12.6.3. Phun hon hgp VXM
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12.6.3.1. Hon hop VXM sau khi dugc tron xong, dugc phun tudi 1én bé mit 16p
BTNR theo trinh tu tir phia c6 cao d9 thap hon dén phia c6 cao do cao hon. Vige
phun tuéi can phai dong déu véi lugng hon hgp VXM trén mdi khu vuc dién tich
du d hon hop VXM tham nhép xudng 16p BTNR tuong tu nhu thiét ké.

Lwong VXM tuéi 1én mat duong can kiém soat sao cho gan ding véi lidu lugng su
dung da duogc tinh toan tai muc 12.5, cé the kiém soat mot cach tuong tHi bang
cach trén dai thi cong BTNR (biét trudce chu;u rong), danh dau cac vi tri theo chidu
doc duong cach nhau mot khoang cach nhat dinh, tinh toan dién tich khu vuc s&
tuol VXM tir do sé xac dinh dugce thé tich VXM can phai dugc tudi trén dién tich
nay.

12.6.3.2. Dung may gat chuyén dung hodc cac ban trang san gat hén hop VXM sao
cho déng déu trén bé mat.

12.6.3.3. Su dung lu rung hodc Fhiét bi lu cim tay Iu rung trén bé mit dé hon hop
VXM thap nhép sau va deéu xuéng 16p BTNR. S6 lugt lu c6 thé tr 1 dén 2 lugt/
diém.

12.6.3.4. Quan sat bé mat duong, néu ¢é vi tri ma VXM khong tham nhap hét thi

tiép tuc ding ban trang san gat hén hop VXM sao cho dong déu trén bé mat hodc
san gat dé loai bo.

12.7. Bao dudng lop BTBM

Sau khi thi cong xong VXM, tién hanh bao dudng l6p MPBM. C6 thé béo dudng

bang mat trong cac giai phap sau:

12.7.1. Sir dung chit bao dudng chuyén dung

- Chat bao dudng phu hgp véi quy dinh tai muc 7, duge phun tryc tiép, déng déu
1én bé mat BTBM.

- Thoi diém phun chat bao dudng la khi VXM se mit.

- Liéu lugng phun chat bao dudng theo huéng dan cua nha san xuét. Co thé tham
khao liéu lugng sir dung nhu sau: 0,35 l(g/m2 (khi troi c6 gi6 nhe, toc d§ gié <
1.5 m/s): 0,45 kg/m~ (khi tro1 6 gio vai toc do tur (1,6 — 3,3) m/s).

- Phun chat bao dudng phai dong déu trén bé mit, khoang cach tir voi phun dén
bé mat lop BTBM thuong tu (0,5-1,0) m.

12.7.2. Trong truong hop dién tich thi cdng nho, c thé bao dudng bang cach sir

dung cac bao dira phu lén bé mét, dinh ky tudi nude; hodc dung cac manh nilon dé

che phu bé mat.

12.7.3. Thoi gian bao dudng dén khi thong xe yéu cau la thoi gian t6i thiéu dé

cuong do cua VXM dat 5 MPa (thi nghiém trén mau VXM dugc ché tao tai hién

trudng, tir hén hop VXM lay tir thing trén; mau duoc bao dudng ¢ hién trudng thi
cong).

Théng thuong, thoi gian bao dudng it nhét 1a 3 ngay khi str dung xi mang théng

thuong, 1 ngay khi su dung xi dat cuong d6 som, 3 gio khi su dung xi mang dong

két nhanh.
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13. Kiém tra, giam sat va nghiém thu 16p BTBM

Cong tac kiém tra, gidm sat duoc tién hanh thudng xuyeén truge khi thi cong, trong
khi thi cong va sau khi thi cong VXM. Cac quy dinh vé cong tac klem tra, nghiém
thu néu dudi day la quy dinh tm tmeu can cu vao tinh hinh thuc té tai cong trinh

ma Tu van giam sét c6 thé tang tan suét kiém tra cho phu hop.

13.1. Kiém tra hién trrong trude khi thi cong, bao gdm viée kiém tra cac hang muc

sau:

— Tinh trang bé mit trén d6 s& rai BTNR:

— Thiét bj tron VXM; cac thiét bi, dung cu dinh luong vat liéu; céc thiét bi, dung
cu san, gat, lu lén; thiét bi théng tin lién lac, luc luong thi cong, hé thong dam

bao an toan giao thong va an toan lao dong.

13.2. Kiém tra chat lugng vat liéu

13.2.1. Kiém tra chap thuan vat lidu khi dua vao cong trinh

Kiem tra cac ngi dung sau cho moi dgt nhép vat liéu:

— Xi mang: Theo muc 6.2.1.
— Nudce: Theo muc 6.2.2.
— Phu gia STP-VN: Theo muc 6.2.3.

Vat liéu bao dudng: Theo muc 7.

|

13.2.2. Kiém tra trong qua trinh trén, thi céng VXM: theo quy dinh tai Bang 16.

Bing 16 - Kiém tra trong qua trinh trdn, thi cdng VXM

T thrf;:;m“h/é Tinsudt | Vitri | Yéuciuky
e i kiém tra | kiém tra thuat
kiém tra *
1 Chuinbimat | Kiém tra bang mat Thudng Mat Khong ¢ rac,
bang xuyeén dudng ban, dong
BTNR | nuéc
' Kiém tra cac chimg | 1 ngay/lan | Tai hién
, Héthongcan  chihiéu chudn/kiém truong
~ dongvatliéu | dinh vakiém tra bing
mat
3  Thoigiantron | Pong hd Mdi mé tron | Mdy tron
Nhiét @6 hén | Nhiét ké M&éi mé tron | Thing
4 hop VXM khira tron

khoi thiung trén
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Chi tiéu/
TT Hang muc Phwong phap
Kiém tra

Tansudt | Vitri | Yéuchuky
kiém tra | kiém tra thuat

- P9 nhét cua vira Déi vai 3
mé tron dau
tién: 1 lan/1
me tron.
N]:nfmg meé My bom Thoa man
tron sau: 1 s quy dinh tai
lan/ 5 mé Bang 9
tron.

Chat luong
VM

th

- Cuong do chiunén | 1 16 mav/ 1

- Do bén chiju kéo udn | "8
6 Congticbom  Mirc do dong déu, lidu| Mdi 50 m | Mat +5% lugng
VM lugng sur dung dai trén mgt | dudng vira thiét ke

vét thi cong.

Cong tac san, Thuong Mait

Quan sat bang mat

gat VXM xuyén duong

& Cong tac lu rung ¢
z ;: z __ SO luot va so
g VXM i - Thuong | Mat dd Iu theo két
nhap dong déu = Quan sat bang mat i A g e
: : xuyén duong qua thi cong

xuong lop chir E

BTNR :
9 | Cong tac tudi . - )

16p bao dudng | Quan sat bing mit Thu?n & iy v

miit xuyén duong .

13.3. Nghi¢m thu lop BTBM

Céng viéc nay dugc tién hanh sau khi thi két thic qua trinh bao dudng. Céc hang
muc nghiém thu gom:

- Kich thuéc hinh hoc 16p BTBM;

- D6 bang phing;

3

- D¢ nham mat dudng;

- Khoan miu kiém tra d¢ lap day 16 rong cua vira xi ming tu chén;
- Cuong @ kéo khi ép ché & cua mau khoan & 7 ngay tudi;

13.3.1. Kich thudc hinh hoc: Theo quy dinh ¢ Bang 17.

Bing 17 - Sai s6 cho phép ciia cic dic trung hinh hoc

I TERY T

V)
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" . Quy dinh vé ty 1é
TT| Hangmye | TDU9DE Mjtdgdo | S0 | aidm do dgtyéu
phap cho phép ciu
1 Béréng Thude thép | SOm/miatcat |- Sem | Tong s6 chd hep
khong qué 10%
chiéu dai ao duong
2 Db dde May thiy | SOm/matcat |£0,5% |>95% tong sb
ngang binh | diém do
3 Chiéuday | Khoanlsi |2500m’>hoic |%5% |>95% tongsb
330m dai duong| chieu | diém do, 5% con
‘2 lanxe/l t6 3 | day thiét| lai khong vugt qua
' mau ke 10mm
4 Caodd May thuy | 50m/diém +5mm | >95% tong sb
binh diém do, 5% con
lai khong vuot qua
+10mm

13.3.2. Do bang phing cua bé mit 16p BTBM: Theo quy dinh ¢ Bang 18.
Bing 18 - Tiéu chuan nghiém thu d¢ bang phang

TT Hang muc Mgt ii:}aklem Quy dinh Yéu cau
S Theo quy
52 3 2 Toan bo chiéu | .. . ok TCVN
1 [DobangphangIRL | 40 oooyay 4o | GimDCUBCAD | gorcanyy
dudng
Do bang phang do
, | béng thuoc 3 m (khi 75 e 11 Binxe Theo quy dinh TCVN
~  mat duong co chiéu - cua cap duong 8864:2011
dai <1 Km)

13.3.3. D6 nham mat duong: Theo quy dinh tai Bang 19.

Bing 19 - Tiéu chuin nghiém thu dé nhdm mit duwong

i Hang muc | Mat do do Quy dinh Phwo‘tlll]gfrphap
1 | Dé nham mit duong i 5 diém do / 1 Theo quy TCVN
theo phuong phap rac | Km/ 1lan dinh cua cap 8866:2011
cat, mm dudng
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I'l Hang muc Mat dg do Quy dinh PhIrO'tl;lg&phap
2  Suc khang truotmédt | 5 diémdo/ 1 Theo quy
. 2 z s ; il TCVN
dudng bang con lac Km/ 1lan dinh cua cap
e : 10271:2013
Anh duong

13.3.4. Khoan mau kiém tra do lap day 16 rong cua vira Xi mang tu cheén (danh gia
bang mat; mirc do mong mudn > 85 %, yéu cau t01 thiéu > 80 %), cudong do kéo khi
¢p che ¢ cua mau khoan ¢ 7 ngay tudi: Dugc kiém tra v6i mat do 2500 m* mot td
mau (mat t6 mau it nhat 1a 2 mau).

CHU TI—IICH 2: Trong théi gian dau khai thac, ¢6 thé xuét hién mot s6 vét nut dang soi toc (do

mé rong vét nit < 0.3 mm) trén bé mat MDBM do hién tugng co ngét cia VXM, cdc vét nirt nay
khong anh huéng dén chét luong va kha nang khai thac ciaa MDBM.

14. An toan lao dong va bao vé moéi truong
14.1. Trudc khi thi cong phai dat bién bao "Céng truong" ¢ dau va cudi doan
dudng, b tri ngudi va bién bao hudng dan ‘dudng tranh cho cidc phuong tién giao

thono trén dudng: quy dinh so d6 chay dén va chay di cua xe ben van chuyén
BTNR, xe van chuyén VXM ...; chiéu sang khu vue thi cong néu lam dém.

14.2. Cong nhan phuc vu theo mdy rai BTNR, mdy trén VXM phai cé tng, ging
tay, khau trang, quan 4o bao hé lao déng.

14.3. Trudc moi ca lam viéc phai klem tra tit ca cdc may méc thiét bi thi cong, sira
chira diéu chinh dé may lam viéc tot Ghi vao nhat ky thi céng & hién trudng ve tinh
trang va cac hu hong ctia may, thiét bj va bdo cho ngudi chi dao thi cong kip thoi.

14.4. D6i v6i may rai BTNR phai chu y sy 1am vi¢c cua h¢ théng lam nong vat liéu,
hé thong laser tr dong diéu chinh cao do rai, guong tron BTNR dé kip thoi sta
chira, diéu chinh dam bao hoat déng luén ludn tét.

14.5. Thu don hién truong gon, sach s& méi khi dimg thi céng. Khéng dé BTNR va
VXM roi vii 1am ban cdc cong trinh ven dudng. Don sach cac vat lidu BTNR va
VXM ldp céc ranh, muong.

14.6. Vé hién truong thi cong

- MB&i hién trudng thi cong déu duogce thiét ké chi tiét giai phép t6 chiic phan ludng
giao théng gitip chu dong diéu hanh, dam bao an toan qua doan tuyén thi céng
cho moi phucmg tién va con ngudi tham gia giao thong.

- Céc qui dinh cu thé \e thiét ké an toan & cong truomg nhu tram géc, bién béo,
hang rao chin, dén ch1eu sang, coc phan quang... phai tuan thu yéu cau theo cac
quy dinh hién hanh vé an toan lao dong.

14.7. Vé san xuét va thi cong BTNR
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BTNR duoc san xuat tai tram tron bé tong nhua néng. Vi vdy, moi yéu cau vé an
toan cho con nguoi, cho van hanh may ¢ tram tron, cho chuyén ché vét liéu, cho
may rai hon hop cot liéu, cho lu lén déu tuan thi theo TCVN 8819:2011.

14.8. Vé san xuat va thi cong VXM

Céc cé nhan trong day chuyén san xuat, thi cong phai duoc trang bi day du dung
cu bao h¢ lao dong nhu: ung, gang tay, kinh, nudc sach.. Trl.rorng hop vo y dé
VXM long ban vao mat, phai rira bing nudc sach nhiéu lan va tdi bac si kham.

14.9. Doan tuyén sau khi thi cong 16p BTBM

Doan tuyén sau khi thi cong 1p BTBM phai ¢6 rao chan, chot canh bao v¢ trong
suot thot gian bao dudng.

Thong xe doan nao phai t6 chirc lai phan ludng giao thong doan dé, dam béo an
toan cho con nguoi va cac phuong tién tham gia giao thong trén cong truong.
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PHULUC A
(Quy dinh)
Phwong phap thi nghiém uén dim BTBM

A.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay quy dinh phuong phép thi nghiém uén dim BTBM.

A.2 Thiét bi

A.2.1 May thir uén

A.2.1.1 May thir u6n gom mét dam ‘thép cting nim ngang, trén dam c0 hai g01 tua
con lan duong kinh (8+0,5) mm. Géi thir nhat 1a géi di dong, g01 thir hai la gbi cb

dinh. Khoang cach gilra hai g6i tua 1a 200 mm (L). Mau thir uén duge dit trén hai
g01 nay (xem Hinh A.1).

A.2.1.2 Lyc uon dwoc truyén tir may nén xudéng mau thong qua gdi truyén tai, dau
tiép xXuc vai mau c6 dang hinh ban nguyét c6 duong kinh (8+0,5) mm. D6 dai cua
cac goi truyén tai va cac gbi tua phai Ién hon chiéu rong ctia mau thir uén. Toc do
gia tai la 10 mm/min.

A.2.1.3 Trén may thu uén cé thiét b do luc nén tac dung 1én mau cé d6 chinh xéc
dén 1 N, ¢6 thiét bi do bién dang ciia mau tai vj tri gitra mau (vi tri tic dung tai) co
do chinh xac dén 0.01 mm. Céc thiét bj do phai phai c6 kha nang do, ghi tu dong
két qua.

A.2.2 Thude 14 kim loai, cé chiéu dai khong nho hon 30 cm, vach chia 1 mm.
A. 3 Chuin bi miu thir

A.3.1 Mot t6 mau thi nghiém gom 3 mau, c6 kich thudc tiéu chuan (Réng x Cao x
Dzi) 12 (5x5x30) cm, duoc chuan bi theo 8.3.2.

A.3.2 Truoc khi thi nghiém, su dung thudc thép xé4c dinh vi tri gilta mAau va cac vi
tri s& dit 1én 2 gbi tura, dung but danh dau céc vi tri nay. Po chinh xdc dén 1 mm
chiéu rong, chiéu cao miu tai 3 vi tri d3 danh dau, tinh chidu rong trung binh (B)
cua 3 vi tri, chidu cao trung binh (H) cua 3 vi tri; cac gia tri B, H sé dugc sir dung
trong tinh toan.

A.3.3 Trudc khi thi nghiém, mau dugc bao duéng trong phong thi nghiém ¢ nhiét
d6 20 °C.

A.4 Tién hanh thi

A.4.1 M3u sau khi d3 chuin bj theo A.3 duoge dit vao vi tri thi nghiém.

A_4.2 Piéu chinh may sao cho dau cua gdi gia tai tiép xtc voi bé mit mau.

A.4.3 Udn mau bang céch tang tai lién tuc 1én mau véi tde do khong doi va bang
10 mm/min cho t61 khi mau bi pha hoai (mau khéng con kha néng chiu lue, luc tic
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dung 1én mau khéng tang va bit dau xu hudng giam). Doc va ghi lai d¢ lén cua luc
(P) va d¢ vong gitra dam tai thoi diém mau bi pha hoai (3).

A.5 Tinh két qua
A.5.1 Két qua thi nghiém cua timg miu

Cuodng do kéo khi uén (Ry,™) dugc tinh theo cong thie (A.1), bién dang (™)
ung voi tai trong pha hoai mau dugc xac dinh theo cong thirc (A.2).

R,™ = Lo 3 (A.1)
2xBxH"
o _ ﬁxf{xéf (A2)
e
Trong do:
P Tai trong udn gdy mau, tinh bang N;
L Khoang cach gitra hai gbi tua, tinh bang mm;
B Chiéu rong trung binh ctia miu, mm;
H Chiéu cao trung binh ciia mau, mm.
3 D6 vong giita dam tai thoi diém mau bi phé hoai, mm.

A.5.2 Két qua thi nghiém cua té mau

Cuong do kéo khi uén cua to mau dam BTBM (Ry,) duge xé4c dinh bing gia tri
trung binh cuong d cua 3 mau thir néu gia tri Ién nhat va nhé nhét khong léch qua
15 % so véi gia tri cua mau trung binh. Néu mét trong hai gia tri trén léch qua 15
% so véi mau trung binh thi loai bo ca hai két qua 16n nhat va nhé nhét. . Khi do

cudng do kéo khi udn cia té6 miu dim BTBM duoc tinh theo gia tri clia mau trung
binh con lai.

Bién dang (™) cua t6 mau 1a két qua trung binh cia cic miu da dugc st dung dé
tinh Ry, cua t0 mau.

A.6 Bio cdo két qua
Béo cdo két qua thir nghiém bao gom t6i thiéu cac thong tin sau:
- Loai mau BTBM:
- Tuéi mau, diéu kién bao dudng, trang thai mau khi thu;
- Kich thuéc timg mau dam;
- Tai trong udn gay timg dam;
- Cuong d6 kéo khi uén timg dam va cudong d6 kéo khi uén trung binh;
- Bién dang cta mau tai thoi diém mau bj pha hoai;
- Nguoi thi nghiém va co so thi nghiém;
- Vién din phuong phép thi nghiém nay.
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PHU LUCB
(Quy dinh)
Phwong phap xic dinh d9 rong lién thong

B.1 Pham vi ap dung

Phuong phép nay quy dinh trinh ty xac dinh d6 rong lién théng cua hon hop bé
tong nhua rong (BTNR).

B.2 Thuat ngir va dinh nghia

D4 rong lién thong (Continuous Porosity, ky hiéu 1a Vg 1) 12 tf)ng thé tich cua cac
16 rong lién thong chira khong khi gitra cac hat cot ligu boc nhya trong hén hop
BTNR da dam nén. D rong lién thong duge biéu thi bang phén tram (%) cla thé
tich mau hon hgp BTNR da dam nén.

B.3 Thiét bi, dung cu

B.3.1 Can: Co kha nédng can t6i thiéu 5 kg, c6 dd chinh xac 0,5 g.

B.3.2 Thuoc kep: Co do chinh xac 0,1 mm.

B.3.3 Be nude: Dung dé can mau trong nude, bé cé voi chay tran dé duy tri muc
nudc cd dinh trong qua trinh thir nghiém.

B.3.4 ]?é}' treo va gié dung mau can trong nudc: Gid lam bang ludi thép 5 mm
chira mau BTNR va duge nhung ngép hoan toan trong bé nudc. Day treo la loai
day cé di do bén, khong tham nudc véi dudong kinh nho nhét ¢ thé dé khong anh

huong t6i két qua thir nghiém.

B.4 Chuan bi mau

B.4.1 Mﬁtj thir nghiém c6 thé 13 mau qhé tao trong phong hoic mau khoan tai hién
truong. Mau phai dam bao khong bi bién dang, nirt v&.

B.4.2 Bé mat day mau khoan khéng duoc dinh véi vat liéu 16p dudi mat du‘orng
Trong trudng hop dit da, bé tong nhya 16p dudi mat dudng gan két v6i ddy mau
thi su dung cua hodc dung cu phu hgp dé loai bo ching

B.5 Trinh tuw thw nghiém

B.5.1 Tinh toén thé tich ciia mdu

Sir dung thudce kep dé do duong kinh va chiéu day cua méu chinh xac dén 0,1 mm.
Po 2 lan duong kinh mau theo phucmg vuong goéc nhau, tinh gia tri trung bmh do
xéc dinh chiéu da} mau tai 04 vi tri ¥4 xéc dinh trén bé mat day mau, tinh gia tri
trung binh. Tinh toan xac dinh thé tich mau thi nghiém (V).

B.5.2 Xac dinh khdi luong miu trong khong khi

Mau thi nghiém sau khi da dé it nhdt 1 gid trong diéu kién nhiét 6 phong, tién
hanh can xac dinh khoi lugng cua mau ¢ trang thai kho trong phong thi nghiém
(A).
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B.5.3 Xac dinh khéi luong mau trong nude

Sau khi ngam mau trong nudc khoang 1 min ¢ nhiét d¢ thuong, tien hanh can xac
dinh kho1 lugng trong nudc cua mau (B).

B.6 Tinh toan két qua
Do rong lién thong duoc tinh theo cong thire (B.1)

Vair=(1-C/V)x 100, % (B.1)
Trong do:
C  Thé tich ciia hon hop BTNR va 16 rong ddc lap, cm’,
C=(A—B).

Yo Khbi lugng riéng ciia nude ¢ nhiét d6 thuong, 1y bang 1,0 g/em’.
B.7 Bao cio thir nghiém
Két qua thir nghiém can c6 céc thong tin sau:
- f\'guén géc vat liéu;
- Loai BTNR;
- Do rong lién thong cua BTNR;
- Ngudi thi nghiém va co sé thi nghiém;

- Vién dan phuong phép thi nghiém nay.
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