BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Doc 1ap — Tw do — Hanh phuc

$622 2022/TT-BTNMT
Ha Ngi, ngay 20 thang 12 nam 2022

THONG TU

Ban hanh Quy chuin k¥ thuat quéc gia vé quan tric thiy vin

Can cir Ludt Tiéu chudn va quy chudn ky thudt ngay 29 thang 6 nam 2006;

Can cuw Luat khi twong thuy van ngay 23 thang 11 nam 2015;

Can cit Nghi dinh sé 127/2007/ND-CP ngay 01 thang 8 nam 2007 cia
Chinh phii quy dinh chi tiét thi hanh mét sé diéu cia Ludt Tiéu chudn va quy
chudn ky thudt; Nghi dinh s6 78/2018/NP-CP ngay 16 thang 5 nam 2018 cua
Chinh phu vé sira doi, bo sung mot so diéu ciia Nghi dinh s6 127/2007/NP-CP
ngay 01 thang 8 nam 2007 ciia Chinh phit quy dinh chi tiét thi hanh mét s6 diéu
ciia Ludt Tiéu chudn va quy chudn ky thudt;

Can cit Nghi dinh s6 38/2016/NP-CP ngdy 15 thang 5 nam 2016 ciia Chinh
phii quy dinh chi tiét mét so diéu cia Ludt khi twong thiy van; Nghi dinh sé
48/2020/ND-CP ngay 15 thang 4 nam 2020 ciia Chinh phii sira d6i, bé sung mot
s6 diéu ciia nghi dinh so 38/2016/NP-CP ngay 15 thang 5 nam 2016 ciia Chinh
phu quy dinh chi tiét mot sé dieu cua Ludt khi twong thuy van;

Can cir Nghi dinh s6 68/2022/ND-CP ngay 22 thang 9 nam 2022 ciia Chinh
phii quy dinh chirc ndng, nhiém vu, quyén han va co cdu té chirc ciia Bé Tai
nguyén va Moi truong;

Theo dé nghi ciia Tong cuc trucng Tong cuc Khi twong Thuy van, Vu truong
Vu Khoa hoc va Cong nghé va Vu truong Vu Phap ché;

Bé trueomg B Tai nguyén va Moi trieong ban hanh Théong tw Quy chudn kj
thudt quoc gia vé quan trdc thity van.

Piéu 1. Ban hanh kém theo Théng tu nay QCVN 47:2022/BTNMT - Quy
chuan ky thuat quéc gia vé quan tric thily van.

Pidu 2. Thong t ndy c6 hiéu luc thi hanh ké tir ngay 20, thang 26 nam 2023
va thay thé Thong tu s6 26/2012/TT-BTNMT ngay 28 thang 12 nam 2012 cua



B6 trudng BO Tai nguyén va Moi truong ban hanh QCVN 47:2012/BTNMT -
Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé quan trac thiy vin.

Piéu 3. Tong cuc truong Tong cuc Khi twong Thuy van, Thu trudng cac
don vi tryc thudc BO Tai nguyén va Méi truong, Giam ddc So Tai nguyén va Moi
truong cac tinh, thanh phd truc thudc Trung wong va cac to chirc, ca nhan lién

quan cé trach nhiém thi hanh Thong tu nay./.

— o

Noi nhan:

- Thu tuéng va cac Pho Thu tudng Chinh phu;

- Cac B9, co quan ngang B9, co quan thugc Chinh phu;
- Vin phong Quéc hoi;

- Van phong Chu tich nudc;

- Van phong Trung wong Pang;

- Toa 4n Nhan dén t6i cao;

- Vién Kiém sat nhan dan tbi cao;

- Cuc Kiém tra vin ban QPPL (B6 Tu phap);

- B trudng va cac Thir truong Bo Tai nguyén va Moi truong;
- UBND cac tinh, thanh phd tryc thudc Trung wong;

- S& Tai nguyén va Méi trudng cac tinh, thanh phd
truc thudc Trung uwong;

- Cong bao; Coéng Thong tin dién tir Chinh phi;

- Cac don vi truc thugc B Tai nguyén va Moi truong;
- Cong thong tin dién tir Bo Tai nguyén va Méi truong;
- Luu: VT, PC, KHCN, TCKTTV. (200).

O _— 2
(p =



CONG HOA XA HQOI CHU NGHIA VIET NAM

QCVN 47: 2022/BTNMT

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE QUAN TRAC THUY VAN

National technical regulation on Hydrological Observation

HA NOI - 2022




QCVN 47: 2022/BTNMT
LO1 NOI DAU

QCVN 47: 2022/BTNMT do Téng cuc Khi twgng Thuay van stra dbi, Vu Khoa hoc va
Coéng nghé, Vu Phap ché trinh duyét, Bd Khoa hoc va Céng nghé tham dinh, BO trwdng
B6 Tai nguyén va Méi trudng ban hanh theo Théng tw sb....... 12022/TT-BTNMT
ngay....... thang...... nam.



QCVN 47: 2022/BTNMT

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE QUAN TRAC THUY VAN
National technical regulation on Hydrological Observation

I. QUY DINH CHUNG

1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuén ky thuat quéc gia nay quy dinh ky thuat quan trac cac yéu té
thay van.

1.2. Béi twong ap dung

Quy chuén ky thuat qudc gia nay ap dung dbi véi cac co quan quan ly, té chirc,
ca nhan c6 lién quan dén viéc quan trac cac yéu tb thiy van trén lanh thé Viét Nam.

1.3. Giai thich tr ngiv

Trong Quy chuén nay st dung toan bd thuat ngi dinh nghia quy dinh tai Diéu 5,
TCVN 12904:2020 Yéu tb khi twong thay van - Thuat ngi¥ va dinh nghia; Diéu 2, TCVN
12636-2:2019 Quan trac khi twong thiy van - Phan 2: Quan trdc muc nwéc va nhiét
dd nwdc song; Diéu 3, TCVN 12636-8:2020 Quan tric khi twong thay van - Phan 8:
Quan trac lwvu lwong nwédc sdng vang khdéng anh hwdng thiy triéu; Piéu 3, TCVN
12636-9:2020 Quan tréc khi twong thiy van - Phan 9: Quan tréc lwu lwong nwdc séng
viing anh hwéng thay triéu va cac thuat ngir sau:

1.3.1. Cac yéu td thay van: 1a cac yéu té dwoc quy dinh quan tréc theo quy chuan
nay, bao gdm muc nuwéc, nhiét ddé nwéce, lvu lwong nwdc va lwu lwong chat lo Ing.

1.3.2. Ham lwong chét lo Irng dai biéu twong (ng: 1a ham lwong chét lo Iting
ctia mau nuéc dworc lay tai thay trwee dai biéu trong thoi gian do lwu lwong chét lo Iiing
trén toan mat cat ngang.

1.3.3. Ham lwong chét lo Irng mat cat ngang: la ham lwong chét lo 1ng duoc
do va tinh theo quy dinh cho toan mat cét ngang.

1.3.4. B6 duc nuwéc sOng: la sw giam dd trong cua nwédc sdng do sy cd mat cua
cac chat khong tan.

1.3.5. Mua can: 1a thdi ky gdbm céac thang lién tuc co lvu lwong nwéc binh quan
thang (trong nhiéu nam) nhé hon hoac bang lwvu lwong nwédc binh quan ndm (cla
nhiéu nam).

1.3.6. Mua | 1& thoi ky gdm cac thang lién tuc co lwu lwong nwéc binh quan
thang (trong nhiéu ndm) Ién hon lwu lweng nwéc binh quan ndm (ctia nhiéu nam).

1.4. Ghi gia tri yéu t6 do va quy tron vé sé c6 nghia

Ghi gia tri yéu té do phai di sb cé nghia theo quy dinh. Quy tron vé sb cé nghia
thwe hién nhw sau: néu sb ké tiép sb co nghia nhd hon 5 thi b di, néu Ién hon hoac
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bang 5 thi tang s6 c6 nghia lén 1 don vi. Chi tiét ghi gia tri yéu tb do va va quy tron vé
sb c6 nghia ctia yéu td thuy van quy dinh tai Phu luc D, Quy chuén nay.

Il. QUY DINH KY THUAT
2.1. Quan trac myc nwéc
2.1.1. Quy dinh vé ky kiéu va don vi do
a) Ky hiéu myc nuée: H;
b) Bon vi do mwc nwdc: centimét (cm);
c) b6 chinh xac gia tri mwc nwéce: £1 cm.
2.1.2. Quy dinh vé vi tri quan trac

Thyc hién theo quy dinh tai Diéu 5.1 trong TCVN 12635-2:2019 Céng trinh quan
tréc khi twong thay van - Phan 2: Vi tri, cong trinh quan tréc dbi véi tram thay van.

2.1.3. Quy dinh vé céng trinh quan trac

Thuwc hién theo quy dinh tai Diéu 5.2 trong TCVN 12635-2:2019 Céng trinh quan
tréc khi twong thay van - Phan 2: Vi tri, cdng trinh quan tréc dbi véi tram thady van.

2.1.4. Quy dinh vé dung cu va thiét bi quan trac

a) Dung cu va thiét bi quan trc phai an toan, dé s dung, bao dam duing tinh
nang ky thuat, cé dé chinh xac khi do dén 1 cm;

b) Po dwoc muc nwéc tir thap nhat dén mue nwdc cao nhat tai vi tri quan trac;
c) C6 tai liéu hwéng dan ky thuat;

d) Thiét bj do phai dwoc kiém dinh, hiéu chuan theo quy dinh cla phap luat vé
do lwdng. Trong toan bd théi gian quy dinh cla chu ky kiém dinh, d&c tinh k§ thuat do
lwdng cla thiét bi do phai dwoc duy tri trong sudt qua trinh st dung;

e) Dung cu va thiét bj quan tréc phai dwoc bao quan, bao dwdng theo cac quy
dinh hién hanh.

2.1.5. Quy dinh vé ky thuat quan trac

Ky thuat quan trdc mwe nwéc thwe hién theo quy dinh tai Muc 1, Phu luc A, Quy
chuan nay.

2.2. Quan trac nhiét dé nwéc séng

2.2.1. Quy dinh vé ky kiéu va don vi do

a) Ky hiéu nhiét dé nwéc: Tr;

b) Don vi do nhiét d6 nwéc: Bo C (°C);

c¢) B0 chinh xac gia tri nhiét do nwoc: + 0,1°C.
2.2.2. Quy dinh vé vj tri quan trac

Thuc hién theo quy dinh tai Diéu 6 trong TCVN 12635-2:2019 Cbng trinh quan
tréc khi twong thiy van - Phan 2: Vi tri, cong trinh quan tréc dbi véi tram thay van.
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2.2.3. Quy dinh vé thiét bi quan trac

a) Thiét bi quan tréc nhiét d6 nwé'c séng phai an toan, dé st dung, bao ddm dung
tinh nang ky thuat, cé dé chinh xac khi do dén 0,1°C;

b) Do dwoc nhiét do tlr thAp nhat dén nhiét dd cao nhéat tai vi tri quan trac;

c) C6 tai liéu hwéng dan ky thuat;

d) C6 bo phan han ché va loai trir tac déng do tiép xuc véi khéng khi hodc cac
vat tréi, ndi trén séng;

e) Thiét bj do phai dwoc kiém dinh, hiéu chuan theo quy dinh ctia phap luat vé
do lwdng. Trong toan bd théi gian quy dinh cla chu ky kiém dinh, d&c tinh k§ thuat do
lwdng clia thiét bi do phai dwoc duy tri trong subt qua trinh s dung;

f) Thiét bi do phai dwoc bdo quan, bdo dudng theo cac quy dinh hién hanh.
2.2.4. Quy dinh vé ky thuat quan trac

Ky thuat quan tréc nhiét d6 nwédc thue hién theo quy dinh tai Muc 2, Phu luc A,
Quy chuén nay.

2.3. Quan trac lwu lwong nwéc

2.3.1. Quy dinh vé ky kiéu va don vi do

a) Ky hiéu lwu lvgng nuwéce: Q;

b) Bon vi do lvu lwong nwéc: mét khbilgiay (md3/s).

Chi tiét ky hiéu, don vi do va |4y sé c6 nghia cla cac yéu té trong quan trc lwu
lwong nwéc quy dinh tai Phu luc D, Quy chuén nay.

2.3.2. Quy dinh vé vj tri quan trac

Thuwce hién theo quy dinh tai Diéu 7.1 trong TCVN 12635-2:2019 Céng trinh quan
tréc khi twong thiy van - Phan 2: Vi tri, cong trinh quan tréc dbi véi tram thay van.

2.3.3. Quy dinh vé céng trinh quan trac

Thuwce hién theo quy dinh tai Diéu 7.2 trong TCVN 12635-2:2019 Céng trinh quan
tréc khi twong thay van - Phan 2: Vi tri, cdng trinh quan tréc dbi véi tram thady van.

2.3.4. Quy dinh vé thiét bi va phwong tién quan trac

a) Thiét bi do dam bao do dwoc yéu td do, dung tinh nang k§ thuat cta thiét bj;

b) Cé tai liéu hwéng dan ky thuat;

c) Thiét bi do phai dwoc kiém dinh, hiéu chuan theo quy dinh cta phap luat vé
do lwdng. Trong toan bé théi gian quy dinh cla chu ky kiém dinh, d&c tinh ky thuat do
lwdng cla thiét bi do phai dwoc duy tri trong sudt qua trinh st dung;

d) Thiét bi va phuong tién do lwvu lwong nwéc phai dwoc bdo quan, bao duéng
theo cac quy dinh hién hanh;

e) Phuong tién quan tréc lwvu lwong nwéc phai ddm bao an toan tuyét dbi cho
nguwdi va khéng anh hwéng dén tinh nang hoat déng cua thiét bi do;
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f) Thiét bi va phwong tién quan trac phai dwoc bdo quan, bdo dwdng theo cac
quy dinh hién hanh.

2.3.5. Quy dinh vé ky thuat quan trac

Ky thuat quan trac lwu lwong nwéc thue hién theo quy dinh tai Phu luc B, Quy
chuén nay.

2.4. Quan trac lwu lwong chéat lo Itrng

2.4.1. Quy dinh vé ky hiéu va don vi do

a) Ky hiéu lvu lvong chét lo Iing: R;

b) Bon vi do lwu lweng chét lo Itrng: gam/giay (g/s) hodc kilogam/giay (kg/s).

Chi tiét ky hiéu, don vi do va |4y sé c6 nghia cla cac yéu té trong quan tréc lwu
lwong chét lo Iteng quy dinh tai Phu luc D, Quy chuén nay.

2.4.2. Quy dinh vé vi tri quan trac

Vi tri quan trc lwu lwong chét lo Irng thuc hién theo quy dinh tai diém 2.3.2,
Phan I, Quy chuan nay.

2.4.3. Quy dinh vé céng trinh quan trac

Cong trinh quan tréc lwu lwong chét lo Iting thwe hién theo quy dinh tai diém
2.3.3, Phan Il, Quy chuan nay.

2.4.4. Quy dinh vé thiét bi quan trac

2.4.4.1. Thiét bj ldy mau nwéc

a) Thiét bj 1y mau kiéu chai

- Thiét bi kiéu chai c6 thé dung dé I4y mau nwéc theo phwong phép tich sau hodc
tich diém;

- Dungtich chaitir 11, 21, 51, nén cé vach chia dén 0,2 1;

- Dung thiét bi ldy mau nwéc kiéu chai lap trén sao khi téc dd dong nwéc nhd hon
hodc bang 1,50 m/s va dé sau thdy tric nam trong khoang ttr 1,0 m dén 2,0 m;

- Dung thiét bj 1Ay mau nwéc kiéu chai lap trong ca sat khi téc dé dong nwée 16n
hon 1,50 m/s va d6 sau thay trec [&n hon 2,0 m.

b) Thiét bi Idy m&u nuwéc kiéu ngang

- Chi dung 14y mau theo phwong phap tich diém:;

- Thiét bi phai d&m bao Iay du thé tich theo quy dinh;

- Khéng bi bién dang trong qua trinh st dung.

2.4.4.2. Dung cu dwng mau

a) Khéng hép thu hodc sinh ra cac chét lo tng;

b) Dung tich dwng mau nuéc Ién hon thé tich mau nwdc tr 10 % dén 20 %.
2.4.4.3. Ong do thé tich mau nwéc

a) Trong subdt, hinh tru c6 vach chia chinh xac dén 20 ml;
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b) Thé tich do dworc tir 11dén 2 1.

2.4.4.4 Thiét bj do trwc tiép ham lwong chét lo’ Itrng

a) Pham vi do tir 0 g/m3 dén 20 000 g/m3;

b) Sai sb téi da + 2 % két qua do;

c) Phai c6 day du hwéng dan ky thuat;

d) Thiét bi do phai dwoc kiém dinh, hiéu chuan theo quy dinh cta phap luat vé
do lwdng. Trong toan bd thei gian quy dinh cla chu ky kiém dinh, d&c tinh k§ thuat do
lwdng cuia thiét bi do phai dwoc duy tri trong subt qua trinh s dung.

2.4.5. Quy dinh vé ky thuat quan trac

Ky thuat quan tréc lvu lwgng chét lo Irng thwe hién theo quy dinh tai Phu luc C,
Quy chuén nay.

lll. QUY PINH VE QUAN LY

3.1. Phwong thire danh gia sy phu hop

S dung Phwong thirc 1: Th&r nghiém mau dién hinh dé danh gia sw phu hop.
NO&i dung va trinh ty thwc hién cac hoat dong chinh trong Phuong thirc 1 thwe hién
theo muc | Phu luc Il ban hanh kém theo Théng tw sé 28/2012/TT-BKHCN ngay 12
thang 12 n&m 2012 cta B6 trwdng B6 Khoa hoc va Céng nghé quy dinh vé cong bd
hop chuan, céng bdé hop quy va phwong thirc danh gia sw phu hop véi tiéu chuén,
quy chuén ky thuat.

3.2. Quy dinh vé cong bd hop quy

Sén pham can dwoc cong bb hop quy la sb liéu quan trac thuy van. Viéc cong
bd hop quy dua trén két qua tw danh gia sw phu hop cua té chirc, ca nhan céng bd
hop quy.

3.3. Trach nghiém cong bd hop quy

Cac td chirc, doanh nghiép, ca nhan cung cép co trach nhiém céng bb hop quy
dbi v&i cac s6 liéu quan trac thuy van do minh do dac.

3.4. Viéc cong bd hop quy thue hién theo Théng tw sb 28/2012/TTBKHCN ngay
12 thang 2 nam 2012 cta Bé Khoa hoc va Céng nghé va Théng tw sb 02/2017/TT-
BKHCN ngay 31 thang 3 nam 2017 cua B6 trwdng B6 Khoa hoc va Coéng nghé stra
ddi, bd sung mot sb diéu cha Thong tw s6 28/2012/TT-BKHCN ngay 12 thang 12 nam
2012.

3.5. Cac co quan quan ly Nha nwédc vé khi twong thuy van co trach nhiém té
chtrc kiém tra su tuan thad Quy chuén nay trén dia ban theo quy dinh cla phap luat.

3.6. Moi sb liéu quan trac thiy van dwoc thdm dinh sau thei diém Quy chudn nay
c6 hiéu lwc phai tuan tha cac quy dinh trong Quy chuén nay.
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IV. TRACH NHIEM CUA TO CHUC, CA NHAN

B®, co quan ngang B9, co quan thudc Chinh pha, Uy ban nhan dan céc tinh,
thanh phé truc thudc Trung wong va cac té chirc, ca nhan co lién quan chiu trach
nhiém thi hanh Quy chuén ky thuat nay.

V. TO CHU’C THU'C HIEN

Tdng cuc trwdng Tdng cuc Khi twong Thiy van, Tha trwéng cac don vi truc thude
B6 Tai nguyén va Mai trwong, Giam déc S& Tai nguyén va Mai trwong céc tinh, thanh
phé trwc thudc Trung wong chiu trach nhiém té chirc phd bién, dén dbc, kiém tra, ap
dung Quy chuén nay cho cac dbi twong cé lién quan.
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Phu luc A
(Quy dinh)
QUY DPINH KY THUAT QUAN TRAC MYC NU'O'C VA NHIET DO NUOC SONG

1. Quan trac myc nwéc

1.1. Ché dd quan trac

1.1.1. Nguyén tac lwa chon ché dé quan trac

a) Ché d6 quan trdc mwec nwéc phai bado ddm phan anh dwoc qua trinh dién bién
muwc nwdc mot cach day da, khach quan va phai co tinh kha thi;

b) Tuy theo mirc d6 dién bién muwc nwéc trong ngady ma ap dung mét trong cac
ché dd quan trdc mwc nwée quy dinh tai diém 1.1.2, Phu luc A, Quy chuan nay;

c) Bbi v&i quan trdc muc nwdc thi cdng, quan trac vién phai thudng xuyén theo
déi dién bién mwec nwdc. Sau méi 1an quan trac phai vé tiép dwdng qua trinh muc nwéc
gi®, khi thdy ché d6 dang quan trac khéng con phu hop véi dién bién myc nuéec, thi
phai chuyén ché d6 quan tréc cho phu hop;

d) Can ctr vao chéat lwong hoat ddng, tinh ndng ctia may, cdng trinh d&t may, yéu
cau khai thac s6 liéu d& chon moét trong cac ché dod quan trac dé kiém tra may tw ghi
muwc nwéc quy dinh tai diém 1.1.3, Phu luc A, Quy chudn nay.

1.1.2. Ché dé quan trdc mwc nwéc tha cong

a) Ché do 1: M&i ngay quan tréc 2 1an vao 07 gi® va 19 gi®, dwoc ap dung trong
mua can & cac sdng vung khéng anh hwéng thay triéu, thei ky bién dd mwe nwédc
trong ngay nhé hon hodc bang 5 cm;

b) Ché d6 2: Mbi ngay quan trac 4 lan vao 01 gid, 07 gi®, 13 gi®» va 19 gi®, dwoc
ap dung trong thoi ky bién d6 mwc nwéc trong ngay Ién hon 5 cm nhwng nhdé hon
hodc bang 10 cm nhw vao dau va cudi mua can & cac séng thudc ving khéng anh
hwéng thay triéu;

c) Ché do 3: M&i ngay quan tréc 8 14n vao 01 gid, 04 gi®, 07 gi®, 10 gi®y, 13 gio,
16 gi®, 19 gid va 22 gi®, dwoc ap dung trong thdi ky mwe nwédc bién dbi ré rét trong
ngay, nhw thoi ky dadu mua 10 & cac séng vira va Ién thude ving khéng anh huéng
thay tridu;

d) Ché dé 4: Mdi ngay quan trac 12 1an vao 01 gi&, 03 gi®, 05 gi®, 07 gi®, 09 gi®,
11 qi®, 13 gio, 15 gid, 17 gio, 19 giv, 21 gid va 23 gio, dwoc ap dung trong thoi ky
muwc nwdc bién ddi Ién trong ngay, nhw mua I & cac séng vira va Ién, nhirtng noi chiu
anh hwéng nhat triéu c6 bién d6 nhé hon hodc bang 100 cm;

e) Ché dé 5: Mbi ngay quan trac 12 1an vao 01 gi&, 03 gi®, 05 gi®, 07 gi®, 09 gi®,
11 gi&, 13 gi®, 15 giv, 17 gid, 19 gid, 21 gi® va 23 gid. Ngoai ra, trwdc va sau chan,
dinh (triéu hoac 1) mdi gi& quan trac 1 1an, dwoc ap dung & nhirng tuyén quan trac
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chiu @nh hwéng nhat triéu cé bién dé triéu Ién hon 100 cm va nhirng ngay cé i 1én &
séng vira va lon;

f) Ché d6 6: Mbi ngay quan trac 24 lan vao 0 gi®, 01 gid, 02 gi®, 03 gid,..., va
23 gi®r, dwoc ap dung trong thoi ky |G clia cac séng, subi nhd, & cac tuyén quan trac
chiu @nh hwéng nhat tridu va anh hwéng kha I16n cia ban nhat tridu;

g) Ché dd 7: Mbi ngay quan trac 24 1an vao 0 gi, 01 gi®, 02 gi®, 03 gio, ..., va
23 gio. Ngoai ra, tai chan, dinh (triéu ho&c 10) c& cach 5, 10, 15 hodc 30 phut quan
tréc thém 1 1an. Khoang th&i gian quan tréc duoc xac dinh theo sw bién ddi muc nwéc,
nham quan trac chinh xac tri sé mwc nwéc va thei gian xuat hién cia mue nwéc chan,
dinh dwoc ap dung tai nhixng noi mwe nwéc chiu &nh huéng triéu manh va tai cac
séng, subi nhd trong thai ky I;

h) Ché d6 8: Cach 5 phut, 10 phut, 15 phat hodc 20 phat quan trac 1 lan ter khi I
lén dén hét tran 10. Tai chan, dinh It quan trdc day hon, swon I 1én quan trdc day hon
swon 1t xubng. Khodng cach thdi gian quan tréc dwoc xac dinh theo sw bién dbi cua
cwdng suat muc nwéc va thoi gian kéo dai cla tran 1. Cwdng suit muc nwéc bién
ddi cang I&n, thoi gian |G cang ngén, thi khodng théi gian quan trac cang ngan dé dam
b&o quan tréc chinh xac tri sé mwe nwéc chan, dinh 1i va cac diém chuyén tiép cla
tran 1G. Can nadm virng dac diém lwu vue, ddc diém tran mwa (cworng dd mua, trung
tam muwa...) dé b tri thoi gian quan trac.

1.1.3. Ché dé quan trac mwc nwéc dé kiém tra may tw ghi mwe nwéc

a) Quan trac 1 1an vao 07 gi®& cla cac ngay 5, 15, 25 hang thang, ap dung &
nhitng noi khéng xay dwng nha tram, ¢ céng trinh 6n dinh, may hoat déng tét, bao
dam lién tuc va chinh xac, may tw ghi st dung loai gidn d6 nhiéu ngay;

b) Quan trac 1 1an mét ngay vao 07 gidy, ap dung cho nhirng tram cé céng trinh
va may hoat dong tét, bado ddm chac chan, khéng cé sw cd xay ra trong thei gian hoat
dong;

c) Quan tréc 2 lan mot ngay vao 07 gi® va 19 gid, ap dung cho nhirng tram cé
cong trinh &n dinh, may hoat déng déu;

d) Quan tréc 4 1an mét ngay vao 01 gi®, 07 gi®y, 13 gi® va 19 gid, ap dung cho
nhirng tram c6 cong trinh m&i dwgc xay dwng hoac may méi dwoc stra chira.

1.1.4. Ché dd quan trdc mwec nwéce khi cong trinh dat may hodc may tw ghi
muc nwéc bi hw héng

DPéi véi cong trinh dat may hodc may tw ghi muec nwéc bi hw hédng (déng hd,
ngudn dién, &c quy, bd nh&, éng dan khi, cac linh kién khac,... cila may hoat dong
khéng lién tuc) anh huédng dén dé chinh xac cua sb liéu, thi phai ngirng hoat déng.
Trong thoi gian ngrng hoat déng, phai quan trdc mwc nwéc truc tiép trén hé thdng
tuyén coc, thily chi theo cac ché d6 quy dinh tai diém 1.1.2, Phu luc A, Quy chuén nay.
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1.1.5. Ché dé do mwc nwéc tw dong
a) Trong mua |, téi thiéu 5 phat mét l1an do;
b) Trong mua can, t6i thiéu 10 phat mét 1an do;

c) Cach 15 ngay quan trdc mwec nwéc dé kiém tra may do mwe nwéc ty dong mot
lan, 4p dung cho nhirng tram c6 cong trinh én dinh va may do hoat déng binh thwéng,
gia tri mwc nwéc do kiém tra va clia may sai khac khéng qua + 2 centimét;

d) Quan trdc myc nwdc dé kiém tra may do muwc nwdc tw déng ngay khi phat
hién cdng trinh hoac may do hoat ddng khéng on dinh, sé liéu mwc nwéc do bang may
co sai sO dot bién.

1.2. Phwong phap quan trac mwe nwéc

1.2.1.Quan trdc mwec nwéc bang tuyén coc

a) Trinh tw quan trac

- Chuén bi: dung cu, vat tw, thiét bi phuc vu quan trac, di chuyén dén vj tri quan
trac;

- Xac dinh sé doc muc nwée, xac dinh s6 doc muc nwéde kiém tra néu phai chuyén
quan trac sang coc khac, quan sat cac yeéu to phu, ghi cac so liéu vao so quan trac;

- Tinh gia tri mwc nwéc theo sb doc va dd cao dau coc, thly chi va so sanh két
qua v&i 1an do truwdrc;

- Vé sinh, bao dwéng, stra chiva nhé cong trinh, thiét bi do;

- M4 hoa sb liéu, dién bao (néu dwoc giao);

- Théng ké cac gia tri dac trwng, sao chép sb liéu.

b) Phwong phap quan trac

- Thoi diém quan tréc 1éch khéng qua 3 phut so véi thdi diém quy dinh;

- D6 chinh x&c thdi gian quan trdc: Quan trac bang may tw ghi mwe nwéc hodc
quan trac tw dong: Péng hé clia may sai khac déng hé chuan khéng qué + 2 phat/24
gio;

- Thwéc do nwéc cam tay phai dét trén dau coc, ngap nwéc tr 5 cm trd 1én (ké
ca khi c6 séng). Vach sb hwéng vé ngudi quan trac, bé méng cla thudc xudi chiéu
hwéng nwdc chay;

- Khi khéng ¢6 séng, mat nwéc nam tai vach khac nao, thi tri s6 cGa vach khac
do la s6 doc. Néu mat nwédc nam trong khoang hai vach, thi phai quy tron gia tri sé doc
theo quy dinh tai diéu 4, Phan |, Quy chuan nay;

- Khi mat nwéc cé séng phai quan trac trwéc mot khodng thoi gian, dé sao cho
théi gian trung binh ctia 14n do, dung vao théi diém quy dinh do. Poc muc nuwéc tai hai
dot séng, mdi dot phai doc vach cao nhat ctia dinh séng va vach thap nhét clia chan
séng (s6 doc chan séng phai lén hon hodc bang 5 cm); gia tri s6 doc dwoc tinh trung
binh clia ca hai dot doc;
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- Két qua quan trac dwoc ghi vao sb quan tric rd rang tai chd, ngay sau khi xac
dinh dwgc gia tri s6 doc;

- Trwdng hop mwe nwdc xubng trong khi coc phia dwéi khéng cé, cho phép doc
s6 doc nhé hon 5 cm. Néu muc nwéc xudng qua dau coc, cho phép doc sb doc “am”.
Thoi gian ap dung dai nhat hai ngay. Phuong phap doc s6 doc “am”:

+ Day thwédc cham mat nuwéc;

+ Chiéu ngang dau coc, doc sb doc trén thuérc;

[Tt}

+ Tri s6 mue nwée cla lan do ghi dau “-” phia truéec.
- Trwdng hop quan trdc muc nwéce gitra hai coc hodc hai thdy chi ké nhau:

+ Quan tréc kiém tra ap dung dbi v&i cac coc tam, coc lam lai chua dn dinh,
tuyén coc hoéc thly chi bj tdc ddng manh b&i I 1&n, tau thuyén dam,..., nghi cé dau
hiéu lun;

+ Khi chuyén quan tréc tlr coc nay sang coc khac, phai cung luc doc dwoc sb
doc & coc (thay chi) dang quan trac va coc sap quan tréc. Trong mét ngay cé nhiéu
lan chuyén quan tréc cing mét coc thi chi can quan trac kiém tra mot 1an. Quy dinh vé
phwong phap quan trdc nhw quy dinh quan tréc trén tuyén coc va thay chi;

+ Ghi tri s mwc nwéc: Ghi theo dang phan sb, tir sb ghi s liéu & coc da va
dang quan trac, mau sé ghi s liéu & coc sép quan tréc. Ghi day du “Sé hiéu coc”, “Do
cao dau coc”, “Sé doc”. Trong trwérng hop mue nwédc quan tréc & hai coc khdong khép
nhau, phai tim nguyén nhan va hiéu chinh gia tri myc nwéc;

+ Tri s6 muwe nwéc cta lan do 1a tri sé muc nwéde clia coc da va dang quan tréc.
1.2.2. Quan trac mwc nwéc trén tuyén thay chi

Trinh tw quan trac va phwong phap quan trdc mue nwdc trén tuyén thay chi thuc
hién theo quy dinh tai diém 1.2.1, Phu luc A, Quy chuan nay.

1.2.3. Quan trac mwc nwéc dé kiém tra may tw ghi mwe nwéc
a) Trinh tw quan trac

- Chuén bi: dung cu, vat tw, thiét bi phuc vu quan trac, di chuyén dén vj tri quan
trac;

- Bung gid quy dinh, dbi chiéu ddng hd ctia may tw ghi véi ddng hé chuén (theo
gi® chuan quédc t& mui gi& Viet Nam GMT+7), danh dau thoi gian kiém tra trén gian
do;

- Kiém tra, danh mébc gian db;

- Xac dinh s6 doc muc nwée, xac dinh s6 doc mue nwée kiém tra néu phai chuyén
quan tréc sang coc khac, quan sat cac yéu tb phu, ghi cac sé liéu vao sb quan trac;

- Tinh gia tri mwe nwéc theo s doc va do cao dau coc (thdy chi) va so sanh két
qua v&i lan do trudrc;

- Vé sinh, bao dwdng, stra chiva nhd cong trinh, thiét bi do.
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b) Phwong phap quan trac

- Do chinh xac thdi gian quan trdc: Bdng hé ctia may sai khac ddng hd chuan
khoéng qua * 2 phut/24 gio;

- Panh d4u thdi gian quan tréc kiém tra trén gian d6 tw ghi mwe nwéc: Vach mot
doan dai 1 cm va ngét quang (khodng 0,5 mm) trong thoi gian kiém tra;

- Quan trac muc nwéc trén tuyén coc hodc thly chi theo quy dinh tai diém 1.2.1
va 1.2.2, két hop quan sat cac yéu td phu theo quy dinh tai diéu 3, Phu luc A, Quy
chuén nay;

- Ghi két qua quan tréc kiém tra vao sb quan trac va ghi I&én gian dé tw ghi mwc
nwéc. Ghithoi gian quan trac vao bén trai va gia tri mwce nwéc vao bén phai cta dwong
vach th&i gian kiém tra trén gian db tw ghi muc nuwéc;

- Kiém tra hoat déng clia may sau khi quan trac kiém tra mwc nwéc: Kiém tra hé
thong day truyéen, kiém tra hé thong banh xe chuyén déng, kiém tra hoat déng cua but
tw ghi. Néu co sw ¢ can xac dinh nguyén nhan, ghi két luan phan tich va thoi gian xay
ra sw co dé x ly tai liéu sau nay.

1.2.4. Quan trac mwec nwéc khi thay gian do6

a) Trinh tw quan trac

- Thwe hién theo quy dinh tai doan a, diém 1.2.3, Phu luc A, Quy chuan nay.

b) Phwong phap quan trac

- Quan tréc theo quy dinh tai doan b, diém 1.2.3, Phu luc A, Quy chuan nay;

- Gian dd mai phai ghi day di ndi dung: Ngay, thang, ndm, tén séng, tén tram;

- Lap gidn dd méi phai bdo dam dwdng ké & chd ndi hai mép gidy trung khdp
nhau. Khi di chuyén phao hay ngoi but, dwdng ghi khéng bi can tré va chay song song
véi duwdng ké clia mét truc toa dd, gidy dwoc cudn chat va phang;

- Pat ngdi bat dang vi tri toa d muc nwdc va thdi gian theo déng hd chuén.

1.2.5. Quan trac mwc nwéc tw dong

a) B chinh xac thdi gian do: Bdng hé clia may sai khac dong hé chuan khong
qua £ 2 phut/24 qid;

b) Sé liéu do tuan theo quy dinh tai diéu 4, phan |, Quy chuan nay;

c) Sé lieu dwoc lwu gilr, hién thj tai tram va truyén vé co quan quan ly.

2. Quy dinh quan trac nhiét dé nwéc séng

2.1. Ché do quan trac

Quan trac nhiét dd nwdc soéng tdi thiéu méi ngay hai lan vao 7 gi&, 19 gio. Ngoai
ra, tuy theo nhu cau st dung sb liéu, ché do quan trac cé thé nhiéu hon.

2.2. Phwong phap quan trac

2.2.1. Quan trac thiu céng
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a) Trinh tw quan tréc

- Chuén bj dung cu, vat tw;

- Dat gia d& nhiét ké;

- Ngam nhiét ké vao nudc trén gia da;

- X&c dinh s6 doc trén thiét bi;

- Ghi chép sbé doc vao sé quan trac tai hién trwéong;

- Tinh gia tri nhiét d6 nwéc theo tri sb hiéu chinh;

- Béi chiéu két qua véi lan do trudec;

- V& sinh tuyén do.

b) Phwong phap quan tréc

- Th&i diém quan tréc 1éch khéng qua 5 phut so véi thei diém quy dinh;
- Th&i gian nhiét ké dat chim trong nuwéc téi thiéu 3 phut;

- Ngam nhiét ké xubng nwéc & dd sau khoang 0,5 mét theo chiéu thdng dirng,
khéng dé nhiét ké cham day séng hodc cac vat thé khac. Truwéng hop séng, sudi nhé,
dd sau nhd hon 0,5 mét thi ngdm nhiét ké theo chiéu xién ngang;

- Th&i gian xac dinh nhiét d6 nwéc tinh tlr khi nhac nhiét ké 1&n khéi méat nuwéc
t6i da 05 giay;

- Két qua quan trac dwoc ghi chép ré rang vao sé quan trac tai chd, ngay sau khi
xac dinh dwoc gia tri nhiét do; ghi gia tri s doc nhiét do trén nhiét ké va gia tri nhiét
dd nwée chinh xac dén 0,1°C.

2.2.2. Quan trac tw dong
a) Sé lieu do dwoc tuan theo quy dinh tai diéu 4, phan |, Quy chuan nay;
b) Sé lieu dwoc lwu gilr, hién thi tai tram va truyén vé co quan quan ly.

c) Dé chinh xac thoi gian do: Bdng hd clia may sai khac ddng hd chuan khdng
qua 12 phat/24 gio.

3. Quy dinh quan sat yéu té phu
3.1. Quan sat hwéng nwéc chay

a) Ché do quan sat: Quan sat hwéng nuwéc chay cung luc véi quan trdc muc
nwéc khi quan trac tha cbng;
b) Hwéng nwédc chay xac dinh theo hwéng dong séng;

¢) Ky hiéu huwéng nwéc chay nhw sau:
- Chay xudi (chay tir thwong ngudn ra ctra séng) ghi ky hiéu 1a |;
- Chay nguwoc (chay tir clra séng I&én thuwong ngudn) ghi ky hiéu la 1;

- Chay quan ghi ky hiéu qu.
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a) Ché do quan sat: Quan sat hwéng gié va sirc gié cung luc véi quan trdc muc

nuwéc khi quan trac tht cong;

b) Hwéng gié va sirc gié dwoc xac dinh bang cach wéc lwgng, so sanh véi huéng
dong sdng va cac hién vat xung quanh (cay cbi, nha clra xung quanh,...). Cach ghi

quy dinh tai Bang 1.

Bang 1. Cach ghi hwéng va cap gié

Hwéng gio
. Théi tw Théi tir
Cap gio Ngwoc | botrai | be phai
Xudi dong . i i
dong sang bo sang bo
phai trai
Khéng cé giod (khoi 1én thang) 0 0 0 0
Gi6 yéu (chi lam rung canh cay nhd)
— | <
Gi6 vira (lam rung than cay nhé, mat
séng gon song) S L—
Gié manh (lam rung canh cay to, nha
tranh yéu c6 thé tbc mai, mat séng co \% 2r
song lon) z =<
Gi6 rat manh, bao lam dé nha clra
(téc dd gio V = 17 m/s) . J biio /r o —> | bao

3.3. Quan sat séng

a) Ché d6 quan sat: Quan sat séng cung luc véi quan trdc muc nuéc khi quan

tréc thi cong;

b) Can cr vao mirc dd biéu hién cla cac hién twong do séng gay ra dé xac dinh

cap song, cu thé nhu sau:

- Séng cép khong (khéng cd séng) ghi ky hiéu: 0;

- Séng cap mét (séng l&n tan) ghi ky hiéu: |I;
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- Séng cép hai (séng vira, dau séng xuat hién bot trang), ghi ky hiéu: I;

- Séng cép ba (séng 1&n, thuyén nhé khoéng di dwoc, thuyén I&n trong tranh), ghi
ky hiéu: Ill.

3.4. Quan sat dién bién long séng

a) Ché d6 quan sat:

- Quan sat dién bién ldng séng, cay, cd moc trong séng, boi xdi bor séng, sw hoat
dong clia cac cdng trinh thay loi, cla con ngudi, 10 ngay quan sat mét 1an cung lic
v&i quan trac mye nwéc thi cong vao cac ngay 5, 15 va 25 hang thang;

- Khi do mwc nuwéc tw dong, quan sat dién bién long séng, cay, cd moc trong
s6ng, bdi x6i b& séng, sy hoat ddng clia cac cong trinh thiy loi, cla con ngudi, tbi
thiéu 2 1an trong nam vao thoi diém gilra mua can va cudi mua Q.

b) Quan sat dwa trén cac hién twong dién bién 16ng séng, bd séng nhw cay cd,
rong réu phat trién nhiéu, x6i I&, bdi l4p, trén ca doan séng, cac ndi dung quan sat nhw
sau:

- Vi tri, pham vi, mirc d va qua trinh dién bién xoi |1&, bbi l14p, mkc do cay, cd
phat trién;

- Théi gian xuét hién, chiéu dai, chiéu réng, vung sat 1&, d6 cao cla bai néi;

- Théi gian xuét hién thay ddi chi lwu, phan b tbc do dong chay, ké ca nuéc
vat;

- Pham vi sinh trwéng, mirc d6 ram rap cla thwc vat (thwa, day....), do cao, mdc
dd anh huéng dén dong chay ctia méi loai;

- Tinh hinh hoat dong ctia cac cong trinh thuy lgi, cac hoat ddng khac cla con
ngwoi nhu:

+ Quy mo, thoi gian tién hanh xay dung, thdi gian hoan thanh, cac céng trinh
thay loi, thay dién, cau, cbng; van tai thay; dé; ké; nao vét 1dng séng:;

+ Thoi gian déng, m& céng hodc dap, pha phai con, lay nwéc, tiéu nuwéc, mirc
dd anh hwéng dén ché dd dong chay.
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Phu luc B
(Quy dinh)
QUY DINH KY THUAT QUAN TRAC LUU LUQNG NUGC
1. Quy dinh ky thuat quan tric lwu lweng nwéc vung séng khéng anh
hwéng thay triéu
1.1. Ché dd quan trac
1.1.1. Nguyén tac b6 tri ché dé quan trac

a) Tuy theo ché d6 dong chay, ché do thay lwc tai vi tri quan tréc va nhu cau st
dung sb liéu ma bb tri ché d6 quan tréc cho phu hop ddm bao phan anh duoc dién
bién lwu lwong nudc tai vi tri do.

b) Cé hai hinh thirc quan tréc lwu lwveng nwéc la quan tréc thwdng xuyén va quan
tréc kiém tra.

- Quan tréc thuwéng xuyén 1a do nhidu nam lién tuc. Ché d6 quan tréc lvu lwong
nwéc theo hinh thirc quan tréc thwdng xuyén ddm bao nguyén tac:

+ Viéc bd tri ché do quan trac lwu lwong nuwdc theo cdp muc nuéc, theo thoi
gian, theo d&c trwng con I hay theo qua trinh dién bién d&c biét cta thiy lwc phéi can
c vao muc dich, yéu cau quan trac va théi gian hoat ddng clia tram;

+ Sb lan do lwu lwong trong ndm du dé khdng ché dwoc tinh dai biéu, cac diém
d&c trung cla dién bién twong quan muc nwdc va lwu lveng nudc Q = f(H) tw thap
t&i cao;

+ S 1an do lwu lwong trong nam da dé& xac dinh twong quan muc nwédce va lwu
lwong nwédc Q = f(H) theo ché d6 anh hwéng thay lwc ké ca cac truéng hop dac biét
nhw v& dé, tran bai,...;

- Quan trac kiém tra la méi ndm hodc mot sé nam do mot sb lan do lwu lwong
theo mét s6 cdp muc nwéc hodc mot sb con 10 nhat dinh dé kiém tra sw thay doi cia
quan hé myc nwéc va lwu lweng nuwdc Q = f(H).

1.1.2. Ché dé quan trac

Ché d6 quan trac lwu lwong nwéc dbi véi tram méi hoat ddng dwdi 3 ndm, tram
hoat ddng trén 3 n&m va tram hoat dong trén 5 ndm thwc hién theo quy dinh tai diéu
7.2, trong TCVN 12636-8:2020 Quan trac khi twong thily van — Phan 8: Quan trac luu
lwong nwdc séng ving khéng &nh hudng thay triéu.

1.2. Phwong phap quan trac lwu lwong nwéc

1.2.1. Nguyén tac Iwa chon phwong phap quan trac

a) Viéc lwa chon phwong phap quan trac lvu lwong nwéc phai can clr vao muc
dich, yéu ciu dat tram va tinh hinh cu thé tai trng thoi diém, tirng vi tri quan trac;

b) C6 thé st dung riéng biét hoac két hop nhiéu phwong phap dé quan trac luu
lwong nwéc nhwng phai dam bao nguyén tac chinh xac, tiét kiém.
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1.2.2. Phwong phap do mat cat va téc doé nwéc

1.2.2.1. Trinh tw quan tric

a) Chuén bi phwong tién, 1ap dat may, thiét bi do;

b) Bo myc nwéc, quan sat trang thai mat séng, dinh vi thay trec do sau;
c¢) Xac dinh khoang cach mép nwéc bo phai, trai;

d) Do d6 sau thly truc do sau, thay truc do tbc do, tinh toan dd sau, phan bd
diém do tbéc do trén thay truc;

e) Do toéc dd nwéc, ghi két qua vao sd quan tréc;
f) Tinh lwu lvgng nwéce, Iwa chon gia tri dac trung;
g) bién bao, ma héa sb liéu, chuyén tin (néu dwoc giao);

h) Chdm diém trén biéu d6 twong quan Q = f(H), F = f(H), V = f(H), phan tich
twong quan dé xac dinh ché do do;

i) B&o dwédng phwong tién, may, thiét bi do.

1.2.2.2. Po mat cat

1.2.2.2.1. Nguyén tac do mat cat

a) Phai quan trdc mwc nwéc vao luc bat dau va két thuc do mat cat va xac dinh
khodng cach tlr mbc khéi diém dén hai mép nwéc;

b) Khi téc dd nwéc < 1,00 m/s thi do mét cét ciing luc véi do téc dd nudrc;

c) Khi tbc d6 nwéc > 1,00 m/s hodc cwdng suat muwe nwdc = 0,50 m/h thi do mat
cat trwdc hodc sau khi do toc dd nworc;

d) Khi do sau bang sao hoéc cap toi thi tai méi thiy trwc do dé sau, phai do sau
tbi thiéu hai lan. Gia tri lan do sau so v&i 1an do trwdc khéng chénh nhau quéa + 5 %.
D6 sau tinh toan la trung binh cdng d6 sau ctia cac lan do do.

1.2.2.2.2. B6 tri thay trwe do sau

a) Thay trwc do sau phai ddm bao khdng ché dwoc sw chuyén tiép clia dia hinh
lIbng séng;

b) Khi long séng &n dinh, vi tri thiy trwc do sau phai cb dinh;

c) Khi long séng khéng 6n dinh dwa vao két qua thwec do bd tri thém thay truc
phu do db sau;

c) Khoang cach giira cac thiy trwc do sau nén b tri bang nhau (trr khoang cach
cua hai thay tric sat bo);

d) Sé lwgng thiy trwc do d6 sau it nhat phai bang hodc Ién hon thay tric do tbc
dod va thda man yéu ciu sau:

- B6i v&i tram mai hoat ddng dudi 3 ndm, sb dwdng thiy trwe do do sau tdi thiéu
nhw Bang 1;
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- Bbi v&i nhirng tram da hoat dong tr 3 nadm tré 1&n, sb lwong thay truc do do
sau co thé gidm, nhuwng téi thiéu khong dwoc gidm quéa nira sé thiy trwc & Bang 1.

Bang 1. S6 lwong thiy trwc do dd sau téi thiéu cta tram méi hoat dong
dwéi 3 nam

b6 rong mat
nwéc (m)

Sé

thay trwc do |5dén10 | 11dén15 |16dén20 |21 dén30 | 31dén40 |41 dén 50 51 dén 60

sau

lwong

1.2.2.2.3. Xac dinh vi tri thuy truc do sau
a) Khi B <600 m, dung cap cang ngang song dé xac dinh vj tri thay tric do d6 sau;

b) Khi B > 600 m, cé thé xac dinh vj tri thiy trc do d6 sau bang may do géc hodc
xac dinh dwa trén nguyén tac ba diém thdng hang bang hé théng tiéu dwoc xay dwng
san nhw Hinh 1 hay loi dung cac vat dac biét trén bd séng nhw cong trinh kién truc,
cay cb thu dé xac dinh vi tri thay trwc;

c) Khi d6 sau dong chay nhé, cé thé 16i dé do, vi tri thay truwc do do sau duwoc xac
dinh can ct vao méc cb dinh gan bd nhét.

= % 7

Dua trén nguyén téc ba
diém thang hang

St dung may do géc Dung hé théng tiéu

Hinh 1. Xac dinh vi tri thay trwec do dd sau bang hé thdng tiéu
1.2.2.2.4. Ché d6 do mat cat ngang

a) Khi long séng 6n dinh tiryng mua hodc lau dai, trong thdi ky 6n dinh cir 5 dén
10 14n do tbc dd nwdc phai do mat cat ngang mét 1an, mua can hai lan do sau lién tiép
khéng cach nhau qua 3 thang;

b) Khi ldng séng thuweng bién dbi, 2 dén 3 1an do téc dd nwédc phai do méat cét
ngang mot lan;

c) Khi xuét hién cac hoat dong kinh t& xa hoi hay cac tac dong cua tw nhién nhw
xay dwng cac cong trinh thay |gi, dao, xdi,... hay xuat hién I I&n lam thay d6i mat cat
thi can t chlrc do dac lai toan bd mat cit dén muwe nwdc Ién nhét.

1.2.2.2.5. Phwong phap do mét cat ngang

a) Dung sao
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- Khi d6 sau nhd hon 3 m, dung sao hodc thwédc sat dé do d6 sau;

- Néu long séng cé bun, cat thi sdo hodc thwdc sat phai cé dé, dwdi dé 1a dinh
sat nhon.

b) Dung cap toi
- Khi d6 sau = 3 m, viéc do d6 sau thuc hién bang bang ca sét, dung toi dé tha;

- Khi téc d6 dong nwéc Ién, lam géc chéch day cap = 10° phai ting trong lwong
ca sat dé gidm goc chéch day cap. Néu tang thém trong lwong ca sét ma van khéng
giam dwoc goc chéch, phai hiéu chinh dé sau theo géc chéch day cap néu tai Bang 2.

Bang 2. Tri s6 hiéu chinh dé sau theo géc chéch day cap mang ca sat

D6 sau Goc chéch day cap
(m) 10° 15° 20° 25° 30° 35°
2,00 0,02 0,04 0,07 0,10 0,14 0,18
3,00 0,03 0,05 0,09 0,13 0,19 0,25
4,00 0,03 0,07 0,11 0,17 0,24 0,33
5,0 0,04 0,08 0,13 0,21 0,29 0,40
6,0 0,04 0,09 0,15 0,24 0,35 0,47
7,0 0,05 0,10 0,18 0,28 0,40 0,54
8,0 0,05 0,12 0,20 0,31 0,45 0,61
9,0 0,06 0,13 0,23 0,35 0,50 0,68
10,0 0,07 0,14 0,25 0,39 0,56 0,76
11,0 0,07 0,15 0,27 0,42 0,61 0,83
12,0 0,08 0,17 0,29 0,46 0,66 0,90
13,0 0,08 0,18 0,32 0,49 0,71 0,97
14,0 0,09 0,19 0,34 0,53 0,77 1,04
15,0 0,09 0,20 0,36 0,57 0,82 1,11
16,0 0,10 0,22 0,39 0,60 0,87 1,18
17,0 0,10 0,23 0,41 0,63 0,92 1,25
18,0 0,11 0,24 0,43 0,67 0,97 1,32

c) Dung may ty dong
- Phai quan trdc mwc nwéc vao lic bat dau va két thuc do mat cat;
- Po d6 réng sbng;

- Do khoang cach tir vi tri thiét bj do dd sau bat dau do, két thic do dén mép
nuwéc (bo trai, bd phai);
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- Phai xac dinh d6 ngap nwéc cia thiét bi do do sau dé hiéu chinh chinh xac do
sau;

- Phai ddm bao dwong chay tau trung véi mét cat ngang;

- Khi dung thiét bi hdi am do d6 sau, phai bé tri do vao luc it phwong tién dwong
thdy qua lai tuyén quan trac.

1.2.2.2.6. Po dd rong séng

a) Do do rong soéng bang cach do khodng cach tlr mbc khai diém dén hai mép
nuwdc (bd trai, bor phai) bang may hodc thuéc day, dwoc tinh bang hiéu sé gitra khoang
cach tr mbc khéi diém dén hai mép nwéc. M6i mat cat phai do toi thiéu hai lan, chénh
léch két qua hai lan do < 1%;

b) Néu mét cét wdt cé nwéce tu, can xac dinh khodng cach khéi diém dén ranh
gi¢i nwdc tu va dd sau tai ranh gidi nwdce tu.

1.2.2.3. Do téc d6 nwéc

1.2.2.3.1. Nguyén tac do téc d6 nwéc

a) Phai quan trdc mwc nwéc vao luc bat dau va két thuc do téc dd nwéc;

b) Phai do dd déc mét nwérc;

c) Phai do sdu mat ngang;

d) Quan sat hién twong thoi tiét, hwéng gio, strc gié va nhirng hién twong co lién
quan khac va ghi vao sé do lvu lvong nwéc;

e) Khi gan b& cé nwéc tu, phai xac dinh khodng cach khéi diém dén ranh gidi
nuwéce tu va dé sau tai ranh gi¢i nwdce tu.

1.2.2.3.2. Thay trwc do téc do

Thuwce hién theo quy dinh tai diéu 6.3.3.2, trong TCVN 12636-8:2020 Quan trac
khi twong thiy vén — Phan 8: Quan tréc lwvu lwong nuwdc séng ving khéng anh huwéng
thay triéu.

1.2.2.3.3. Thay trwc dai biéu do téc do

Thuwc hién theo quy dinh tai diéu 6.3.3.3, trong TCVN 12636-8:2020 Quan tréc
khi twong thiy vén — Phan 8: Quan tréc lwu lwong nuwdc séng ving khéng anh huwéng
thay triéu.

1.2.2.3.4. Phwong phap do toéc dd nwéc

1.2.2.3.4.1. Do té¢c d6 dong nwéc bang lwu téc ké

a) Yéu cau do tbc do nwédc bang lwu téc ké

Dam bao cac nguyén tic chung do téc d6 nwéc quy dinh tai diém 1.2.2.3.1, Phu
luc B, Quy chudn nay, ngoai ra phai ddm bao cac nguyén téc sau:

- Phai xac dinh d6 sau tai thay trc do toc dd nwéc;

- Do khoadng cach tir mép nwédc (mép trai, mép phai) dén méc khai diém;
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- Trwéc khi do dac phai kiém tra cong trinh, phwong tién va thiét bj do d& dam
bao do dac an toan, chinh xac;

- Lwu téc ké chi dwoc dung trong pham vi cho phép, tuy theo téc d6 ma dung
loai lwu téc ké va loai canh quat cho thich hop;

- Khi mwc nwéce bién ddi nhanh (mwe nwéc ltic bt dau va két thuc 1an do chénh
nhau I&n hon 20 cm), ngoai viéc quan trdc mwc nwéc vao luc bat dau va két thac do,
phai quan trdc muc nudc tai thi diém do tbc d6 nwédc & diém 0,6 h ctia mébi thay truc
do toc do nwérc.

b) B tri diém do trén thay truc do téc do

- B tri diém do theo do sau thay trwe, A6 sau thay trwe ki hiéu la h, don vi la mét
(m):

+ Khi d6 sau thdy tric nhé hon 1,00m, do téc dd bang phwong phap 1 diém tai
diém 0,2h ho3c 0,6h;

+ Khi d6 sau thay trwc tr 1,00 dén 3,00m do bang phwong phap 2 diém hoac 3
diém:

Néu do bang phwong phap 2 diém thi do tai 0,2h va 0,6h.

Néu do bang phwong phap 3 diém thi do tai 0,2h; 0,6h va 0,8h.

+ Khi d6 sau thay trwc Ién hon 3,00m thi do tbc dd bang phwong phap 5 diém tai
cac diém mat (0,0h); 0,2h; 0,6h; 0,8h va diém day.

- Bb tri diém do theo muc dich nghién ctru: Do dé tim hiéu phan bé téc do theo
mat ngang tai mét tram méi hoat déng hodc do dé nghién clru gidm diém do trén thay
trwe. Khi d6 phai do téc do theo phwong phap nhiéu diém va viéc bd tri diém do khéng
phu thudc vao dé sau thay trc nhwng khodng céach gitra cac diém do khéng dwoc nhd
hon 1,5 1an dwdng kinh canh quat hodc cbc quay cla lwu tdc ké khéng dwoc cham
day sbéng.

¢) Phuong phap do

- Thoi gian do téc dd bang lwu téc ké tai mot diém khéng dwoc nhd hon 100
giay;

- Lwu toc ké gan trén sao thi chan sao can I&p ban dé va khi do phai gilr cho sao
thang ding;

- Néu dung cap dé treo ca phai do goc léch day cap, tdng trong lvong ca sat
hodc thay dbi day cap dé gidm goéc léch day cap. Néu géc léch Ién hon 10° khi tinh
toan phai hiéu chinh;

- Khitha lwu téc ké xudng nwéc, dau toi phai nhd ra xa man thuyén it nhat 0,50m:;

- Khéng dwoc va cham manh vao canh quat hodc cbc quay cua lwu téc ké;

- Mua kiét khi tbc d6 dong nwéc qua nhd, & tuyén chinh khéng thé do dwoc bang
lwu toc ké thi chon tuyén phu dé do téc dd. Khi do téc d6 & tuyén phu van phai do muc
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nwdc & tuyén chinh. Chon tuyén phu phai ddm bao khéng cé lwvu lwong nwéc gia nhap
hodc xuét lwu;

- Mua 1t khi tbc d6 dong nuéc 1én xubng nhanh, c6 thé do tbc dd dong nuéc
theo phwong an do don gian. Xay dwng phuwong an do don gian theo quy dinh tai Phu
luc B trong TCVN 12636-8:2020 Quan trac khi twong thay van - Phan 8: Quan trac lwu
lwong nwdc séng ving khéng anh hwéng thay triéu.

1.2.2.3.4.2. Do té¢c dé dong nwéc bang phao nobi

Thuwc hién theo quy dinh tai diéu 6.3.3.4.2 trong TCVN 12636-8:2020 Quan trac
khi twong thiy van — Phan 8: Quan tréc lwu lwgng nwdc séng ving khéng anh hwéng
thay triéu.

1.2.2.3.4.3. Do téc d6 dong nwéc bang phao chim

Thuwc hién theo quy dinh tai diéu 6.3.3.4.3 trong TCVN 12636-8:2020 Quan trac
khi twong thiy van — Phan 8: Quan trac lwu lwong nwée sdng vung khéng anh huéng
thay triéu.

1.2.2.4. Tinh Iwu lwong nwéce khi do bang Iwu téc ké

1.2.2.4.1. Tinh dién tich méat cat ngang

Thuwe hién theo quy dinh tai diéu 6.3.4.1 trong TCVN 12636-8:2020 Quan trac khi
twong thdy van — Phan 8: Quan trac luu lwong nuéc séng vung khéng &nh hwéng
thay triéu.

1.2.2.4.2. Tinh téc d6 nwéc do bang lwu toéc ké

a) Tinh téc do diém do:

- Téc d6 dong nwée cua tirng diém do trén cac thly truwc theo cong thive:

V:agib:anib (1)
S

Trong doé:

n: S6 vong quay cla canh quat trong 1 giay;
R: Téng sb vong quay;

s: thoi gian do tai 1 diém, don vi: giay (s);
V: Téc dd diém do, don vi mét/giay (m/s);
a: Hé sb, thay dbi tuy theo lwu tbc ké;

b: Téc d6 ban dau cla lwu téc ké.

- Néu huéng nwéc chay tai thay truc khéng vudng goc véi mét cat ngang thi phai
hiéu chinh téc d6 do. Phai tinh dbi téc d6 & diém do thanh téc d6 vudng gdc véi mat cat
theo cong thirc sau nhw sau:

Vhe =V x cosa (2)

Trong do:
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Vhe la téc 6 nwdc tai diém do trén thay tryc da hiéu chinh;
V 14 tbc d6 nwéc thuc do tai diém do trén thay trwc;

a la géc tao bdi hwéng chay va huwéng vuéng géc véi mat cat ngang
sbng.

b) Tinh téc d6 trung binh thiy truc
Goi Vo,on, Vo,1h, Vo.2h,...Voon, V1.0n 1a tdc do tai diém mat; 0,1h; 0,2h; ...;0,9h; day

thi tdc dd trung binh thay trwe tinh nhw sau:
- Khi do 1 diém trén thay truwc:
Do tai diém 0,2h: Vi = K.Vo2n. Trong dé K l4y trong khodng 0,78 + 0.84;
Do tai diém 0,6h: Vib = Voen;
1

- Khi do 2 diém trén thay tryc: v, =§(V0,2h +Vosi) (3)
- Khi do 3 diém: V, = %(Vogh +2Ven +V0,gh)
. 1
hoac V, = §(V0,2h + Voen + Vosn ) (4)

- Khi do 5 diém: Vi = %(VO,Oh +3Voo +3Voan +2Vig, +Vl,0h) ()

. .z 1
- Khi do 6 diém: V,= E(I/O,Oh + 2V 00+ 2V 0 + 2V 6 + 2V +V0i) - (0)

. .- 1(1 1
- Khi do 11 diém: Vv, = Tol 2 Yoo T Voun ot Voo + 5 Vi, (7)

c) Tinh téc d6 trung binh bd phan

- Téc dd trung binh ctia bd phan sat bd binh thwdng (khéng cé nwéc ti) hodc
clia bd phan sat bé déc dirng (V). Cong thire tinh téc d6 nhw sau:

Vb =K X Vi (8)

Trong d6: K 1a hé sb kinh nghiém: K 14y t» 0,80 dén 0,90. Tai mbi tram do can
kiém nghiém thuc t& dé xac dinh hé sé K cho chinh xac. Néu chwa kiém nghiém dwoc
c6 thé dung hé s6 K = 0,85.

- Téc d6 trung binh bd phan sat ranh gi¢i nwéc ti (bd phan ndm gitra mot bén 1a
nwédc chay, mét bén la ranh gidi nwéce tu), cong thire tinh nhw sau:

V 9)
V. =_t
)

Trong do:

Vi la téc d6 trung binh bd phan sat ranh gi¢i nwéc tu (m/s);
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Vi 14 te d6 trung binh thay trwe sat ranh gi¢i nwée tu (m/s).
- Téc d6 trung binh ciia bd phan nam gitra hai dwdng thiy tryc do tbc dd bang
trung binh cong téc d6 trung binh hai dwéng thay truc ay.

V= \/tbn +thn+1
2

(10)

Trong doé:
V 14 tdc dd trung binh gitra hai thiy trwc n va n+1 (m/s);
Vion la téc dd trung binh thiy trwe thir n (m/s);
Vin+1 12 tbe d6 trung binh thay trwc thi n+1 (m/s).
d) Téc dd trung binh mat c&t ngang
- Téc d6 trung binh mét cét ngang tinh theo cong thirc sau:

v -Q (1)

Trong do:
Vme 1a tc d6 trung binh mét cat (m/s);
Q la lvu lvong nwéc méat cét (m3/s);
F la dién tich mat cat (m2).

- Néu mat cat cé nwdc ti va chi st dung bd phan dién tich nwéc chay thi téc do
trung binh bd phan c6 nwéc chay clia mat cét dwoc tinh nhw sau:

mech —

_0
Vi =2 (12)

ch
Trong do:
Vmeeh 1& tbc d6 trung binh bd phan cé nwéc chdy clia mat cét;

Fen 1 dién tich bé phan nwéc chady, F la dién tich mat cat ngang; Fen
dwoc tinh theo cong thire: Fen=F - Fy;

Ft la dién tich b phan nwéece tu.

- Néu dién tich bd phan nuéc tu c6 quan hé chéat va én dinh véi muwe nwéce thi cd
thé 1ap bang tinh s&n mwc nwéc véi dién tich nwéc chay clia mat cat dé thuan tién cho
ViéC tinh Vmeceh.

1.2.2.4.3. Tinh lwu lwvong nwéc

a) Tw dién tich va tbc dd dong nuéce, tinh lwu lwong nwde theo cong thire sau:
Q=FxV (13)

Trong do:

Q la lwu lwgng nwée (m3/s);
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F la dién tich mat cat (m?);
V 14 tbc d6 trung binh toan mat ct ngang (m/s).
b) Lwu lwgng nwéc bd phan
Lwu lwgng nwdc bd phan bang téc do trung binh bd phan nhan véi dién tich bo
phan.
g = Vbp X fop (14)
Trong dé:
q la lwu lwgng nwéc bd phan (m¥/s);
Ve l& tbc d6 trung binh bd phan tinh lwu lwong nwéc (m/s);
fop la dién tich bo phan tinh lwu lwgng nwédc (m?).
c) Lwu lwong nwéc toan mét cét ngang
Lwu lwong nwéc toan mat cat ngang bang téng dai sb cac lwu lwong nuwéc bo
phan trong mat cat.
Q= Zn:qi = i“\/ifi =V, +V,f,+..+V.f (15)
p par

Trong dé:
Q la lwu lwong nwéc mét cét ngang (m?/s);
g la lvu lwgng nwéc b phan thr i (m3/s);
Vi la tbc d6 nwde trung binh bd phan the i (m/s);
fi 1a dién tich bo phan the i (m?);
V1, Vo, ..., Vn la tbc @6 nwéc trung binh bd phan thir 1, 2, ..., n (m/s);
f1, f2, ..., fa [ dién tich bd phan thir 1, 2, ..., n (m?).
1.2.3. Phwong phap do thé tich
1.2.3.1. Diéu kién ap dung

Phwong phap do thé tich dwoc ap dung & cac séng, sudi nhd, noi khéng c6 nuwédc
tU, noi co thé cai tao dwoc mét cét dé thu dwoc dong nwéc vao mang, lwu lwong nuéc
t6i da 20 I/s.

1.2.3.2. Phwong phap do
a) Trinh ty do

- Do mwc nuwérc;

- Xac dinh thoi gian do;

- Do thé tich nwoc;

- Tinh toan lwu lvgng nuwoc;

- Bdo duéng phwong tién va thiét bi do.
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b) Phuwong phap do

- Phai do muc nwéc tai vi tri do lic bat dau va két thic do lvu lwong nwéc;

- X&c dinh thoi gian do:

+ Ghi thdi diém bat dau va thdi diém két thuc do chinh xac dén giay;

+ Thoi gian do dwoc tinh bang hiéu sb gitra thoi diém két thic do va thoi diém
bat dau do.

- Po thé tich nwéc: Phai dam bao thu dwoc toan bd lwong nwéc chady qua mat
cat tir thoi diém bat dau dén thei diém két thuc do; dung cu chiva nwéc phai ddm bao
an toan, thuan tién dé xac dinh thé tich nwéc, khéng chira nwéc ddy qua dé tranh bj
tran khi thao tac;

- Quan sat, ghi chép cac hién twong thoi tiét, tinh hinh dong chay, cac hién twong
anh hwdng dén dong chady nhw bd sdng, day séng, thwc vat phat trién trong long séng,
b& séng.

1.2.3.3. Tinh lwu lwong nwéc

Lwu lwong nwée do bang phwong phap thé tich dwoc tinh nhw sau:

\W%
0- (16)

Trong do:
Q la lwu lwong nuwéce (I/s);
W 1a thé tich nuéc ();
At la thoi gian do (s);
At =t2 -t
t2 1a thori diém két thac do;
t1 1a thoi diém bat dau do.
1.2.4. Po lwu lweng nwéc bang thiét bi do theo nguyén ly siéu am Doppler
(ADCP)
1.2.4.1. Lwa chon mat cat do
a) Mat cat do lwu lwgng nuwdc bang ADCP nén lwa chon noi day séng twong doi
bang phang va it thwc vat sinh séng, khéng cé tir trwérng cuc bd gay ra nhw gan cac
két cAu thép, duweng cap ngam, tau thuyén dam, dé tranh bj &nh hwdng lam sai léch
dir liéu do;
b) Hinh dang mat cat nén Iwa chon la hinh parabol, hinh thang hoac hinh chi
nhat, nén tranh nhirng noi c6 hinh bat doi xrng;

c) Dam bao do6 sau dé van hanh thuyén va thiét bi hoat ddng binh thwéong.
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1.2.4.2. Phwong phap do

a) Trinh ty do

- Chuén bj phuong tién, |ap dat may, thiét bj do;

- Do myc nwéce, quan sat trang thai mat séng, dinh vi thay tric do sau;

- Xac dinh khoang cach mép nwéc bd phai, trai;

- Po lwu lvgng nwoc;

- Bién bao, ma hoa sb liéu, chuyén tin (néu dwoc giao);

- Cham diém trén biéu d6 twong quan Q = f(H), F = f(H), V = f(H), phan tich
twong quan dé xac dinh ché do do;

- Bdo duéng phuwong tién, may, thiét bi do.

b) Phuwong phap do

- Trwée khi do phai dw kién xac dinh d6 sau, téc do tdi da va hinh dang long séng
bén trai va bén phai va cac chwdng ngai vat (néu cé) dé chuan bi phwong an do va
cai dat cAu hinh may;

- Phai quan trac myc nwéc vao lic bét dau va két thic do, dinh vi vi tri xuat phat
va két thuc do;

- Thiét bi ADCP phai dwoc gan cb dinh, chac chan vao phuwong tién, tranh xa vat
c6 tlr tinh nhw sat, thép, ddm bao khéng bi nhé 1én khdi méat nwéc trong qua trinh do;

- Cai dat thiét bj theo hwéng dan cla nha san xuét, cac thong sb phu hop voi
tirng vi tri do theo hwéng dan dbi véi tirng loai thiét bi. Truéng hop cé cac két nbi
khac, can thwe hién tuan tht dung nhw cac hwéng dan da dworc thiét [ap. Dam bao két
ndi ciia may tinh v&i thiét bi, hoat ddng théng subt;

- Trwée khi do chinh thire phai tién hanh do thdr dé hiéu chinh thiét bi theo quy
dinh;

- Phai dé thiét bj 6n dinh 1 dén 2 giay méi bat dau tién hanh thu thap sé liéu,
trong qua trinh di chuyén, thiét bj do nén tring vé&i mat cat ngang sdng, han ché mirc
do trong tranh cha thuyén, tbc do di chuyén déu va nén nhd hon téc 6 nwéc, tranh di
chuyén thiét bi dén vang nwéc néng (d6 sdu nhd hon 1,00 m). Trudc khi két thic do
can giadm tbc do di chuyén va gil vi tri thuyén cb dinh tir 1 gidy dén 2 giay dé dam bao
thiét bj thu thap dwoc hét tin hiéu;

- Phai do tdi thiéu 2 1an lién tiép va kiém tra, danh gia xem di liéu co bat thwong
hay khéng, néu co phai tién hanh xem xét lai toan bd cac budc va thue hién do lai (Két
qua do dién tich mat cét va lwu lwong nuéc gitra 1an do trwéc va sau, chénh nhau
khéng qua + 5 % thi dwoc coi 1a ddm béo chéat lwong tét);

- Phai ghi nhat ky do dac, tinh hinh thoi tiét, dién bién dong chdy va cac hién
twong khac trong doan séng do dac.
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1.2.5. Po lwu lwong nwéc bang thiét bi tw dong dwoc 1ap dit c¢6 dinh

Phwong phap do lvu lwong nwéc bang thiét bi tw dong dwoc 1ap dét cb dinh tai
thay trwc dai bidu, thwe hién nhw phwong an do don gidn quy dinh tai Phu luc B trong
TCVN 12636-8:2020 Quan trac khi twong thdy van — Phan 8: Quan tric lwu lvong
nwdc séng ving khdng anh huéng thay triéu. Khi do lwu lwgng nwéc bang cac thiét bi
l&p @&t cb dinh, ngoai cac yéu cau nhu phwong an do don gidn va yéu cau vé kj thuat
dwoc khuyén cao dbi vai tivng loai may, thiét bi, can dap &ng cac yéu cau sau:

a) V] tri 1ap dat thiét bi phai thuan tién, an toan cho nguoi va thiét bi khi van hanh,
bao dwdng, stra chira, nén chon & vung chu lwu;

b) Thiét bj phai 1&p dat cb dinh, chic chén, ddm bao do dwoc & ving chi lwu va
xac dinh dwoc lwu lwong nwéde toan mat cit ngang theo muc dich, yéu cau;

c) Két qua do lwu lwgng nwéc bang thiét bi tw dong dwoc 1ap dat cd dinh phai
dwoc danh gia, bang cach so sanh véi lwu lwong nwéc thue té toan mat cat ngang tbi
thiéu 30 Ian do, phan bd déu trén cac cdp mwe nwéc (thap, trung binh, cao), ddm bao
90% sb lan so sanh khéng chénh nhau qua + 10% gia tri thuc té la dat yéu cau.

2. Quy dinh ky thuat quan tric lwu lwong nwéc viung séng anh hwéng thiy
triéu

2.1. Ché d6 quan trac

Thuwe hién theo quy dinh tai Phu luc A trong TCVN 12636-9:2020 Quan trc khi
twong thiy van — Phan 9: Quan trac lwu lwgng nwédc séng ving anh hwéng thay triéu.

2.2. Phwong phap quan trac

2.2.1. Phwong phap do mat cat va téc dé nwéc

2.2.1.1. Trinh tw quan trac

Thuwc hién theo quy dinh tai diém 1.2.2.1, Phu luc B, Quy chuén nay;
2.2.1.2. Po mat cat

Thwe hién theo quy dinh tai diéu 6 trong TCVN 12636-9:2020 Quan trac khi twong
thdy van — Phan 9: Quan tric lwu lwong nwédc sdng vang anh hwéng thay triéu.

2.2.1.3. Do téc dd nwérc

2.2.1.3.1. Nguyén téc do téc dd nwéc

a) Phai quan trdc muc nwéc vao luc bat dau va két thac do tbc dd nwoc;

b) Phai do mat cét ngang;

c) Khi gan b& cé nudc tu, can xac dinh khoang cach khéi diém dén ranh gidi
nwdc tu va dod sau tai ranh gidi nwédc ti va phai xac dinh dé sau tai thay tryc do tdc
do;

d) Khi &nh hwéng triéu manh:

- Do téc dd nwdc trén thiy trwe phai o thiét bi xac dinh hwéng chay theo d6 sau;
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- Khi do tbc d6 nwdc trén nhiéu thay trwe (tlr 2 thay trwe tré 18n), phai do déng
th&i cung thoi gian;

e) Khi do thiét bi do phai ddm bao khéng dwoc nhé khdi mat nwéc hodc cham
day séng.

2.2.1.3.2. Po téc dd nwée chi tiét toan méat cat ngang

Thuc hién theo quy dinh tai diéu 7.1.4 trong TCVN 12636-9:2020 Quan trac khi
twong thdy van — Phan 9: Quan tréc lwu lwong nwde sdng viing anh hudng thay triéu.

2.2.1.3.3. Po téc d6 nwée theo phwong phap dwong dai biéu

Thuc hién theo quy dinh tai diéu 7.1.2 trong TCVN 12636-9:2020 Quan trac khi
twong thiy van — Phan 9: Quan trac lwu lwgng nwédc séng viing anh hwéng thay triéu.

2.2.1.4. Quan trac hwéng chay

Thuwc hién theo quy dinh tai diéu 7.1.5 trong TCVN 12636-9:2020 Quan trac khi
twong thay van — Phan 9: Quan tréc lwu lwong nwde sdng ving anh hudng thay tridu.

2.2.1.4. Tinh lwu lwong nwéc

2.2.1.4.1. Tinh lwu lwong nwéc khi do tée dd chi tiét toan miat ngang
2.2.1.4.1.1. Tinh téc dd nwéc

a) Tinh téc do diém do

Téc dd diém do tinh theo quy dinh tai doan a, diém 1.2.2.4.2, Phu luc B, Quy
chuén nay.

b) Tinh tdc dd trung binh thay truc

Tbc d6 trung binh thay trwe tinh theo quy dinh tai doan b, diém 1.2.2.4.2, Phu luc
B, Quy chuén nay.

c) Tinh téc dd trung binh bd phan

Tbc d6 trung binh bd phan tinh theo quy dinh tai doan c, diém 1.2.2.4.2 Phu luc
B, Quy chuén nay.

d) Tinh tbc dé trung binh mat cat ngang

Téc d6 trung binh mét cét nganh tinh theo quy dinh tai doan d, diém 1.2.2.4.2,
Phu luc B, Quy chuan nay.

2.2.1.4.1.2. Tinh lwu lwong nwéc

Tinh lwu lwvgng nwédce bd phan, lvu lwong nuwdc mat cat ngang theo quy dinh tai
diém 1.2.2.4.3, Phu luc B, Quy chuan nay.

2.2.1.4.2. Tinh lwu lwong nwéc khi do toéc dd theo phwong phap dworng dai
bieu

2.2.1.4.2.1. Tinh téc d6 trung binh dwéng thay trwe dai biéu

a) Khi thay trwc dai biéu chi cé mot dwéng thi tée dd trung binh dwdng thiy trwc
dai biéu chinh la téc dd trung binh clia dwdng thay truc do;
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b) Khi thay trwe dai biéu gdm 2 dwdng thi téc d6 trung binh thly truc dai biéu tinh
bang trung binh céng tbc d6 cla 2 dwdng thiy truc do;

c) Tinh tbéc d6 trung binh mét dwdng thiy truc theo quy dinh tai doan b, diém
1.2.2.4.2, Phu luc B, Quy chuan nay.

2.2.1.4.2.2. Lap bang tinh san twong quan Vmc = f(Vab) hodc Vimceh = f(Vab)

a) Néu do téc do nwdc dai biéu lién tuc trong thdi gian dai va st dung cling mot
twong quan Vme = f(Vab) hodc Vimeeh = f(Vab) thi 18p bang tinh sén gia tri twong quan Vime
= f(de) hoac Vmeceh = f(de);

b) Can clr pham vi st dung tdc d6 cla twong quan Vime = f(Vab) dé lap bang.
2.2.1.4.2.3. Tinh téc do6 trung binh mat cat ngang

L4y tbc d6 trung binh dwdng thly trwc dai biéu thay vao phuwong trinh twong
quan Vme = f(Vab) hodc tra trong bang tinh san gié tri twong quan Vme = f(Vab) hoac tra
trén dd thi twong quan Vime = f(Va) dwoc téc dd trung binh mat cét.

2.2.1.4.2.4. Tinh dién tich mat cat ngang

L4y muc nwéc twong ng véi thoi diém do téc dd & dweng thiy trwe dai bidu tra
trong bang tinh sn twong quan F = f(H) dwoc dién tich mat cét.

2.2.1.4.2.5. Tinh lwu lwong nwéc
Q=F X Vime (17)
hoac Q = Fch X Vmeeh (18)
Trong doé:

F la dién tich mat cat ngang (m?2);
Vme 1a te d6 trung binh mét c&t ngang (m/s);
Fen 12 dién tich mé&t cat ngang c6 nuwdc chay (m?);
Vmeeh 1a tbc d6 trung binh mat c&t ngang cé nwéc chay (m/s).

2.2.2. Po lwu lwvong nwéc bang thiét bi do theo nguyén ly siéu am Doppler
(ADCP)

Thwe hién theo quy dinh tai 7.2.1 trong TCVN 12636-9:2020 Quan trc khi twong
thdy van - Phan 9: Quan tréc lvu lwong nwédc séng viing anh hwéng thay triéu.

2.2.3. Do lwu lwgng nwéc bang thiét bi tw dong dwoc Iap dat cé dinh

Thuwce hién theo quy dinh tai 7.2.2 trong TCVN 12636-9:2020 Quan trac khi twong
thdy van - Phan 9: Quan tric lwu lwong nwédce séng vang anh hwdng thay triéu.

31



QCVN 47: 2022/BTNMT

Phu luc C
(Quy dinh)
QUY DINH KY THUAT QUAN TRAC LUU LUONG CHAT LO LU'NG
1. Po lwu lwong chét lo Iteng
1.1. Po Iwu lwong chét lo Itrng dong théi véi do lwu lwong nwéc

1.1.1. Diéu kién ap dung va nguyén tac chung do lwu lwong chéat lo Itbng
dong th&i véi do lwu lwong nwéc

a) biéu kién ap dung

- Do lvu lvgng chét lo ItPng cuing thoi gian véi do lwu lwong nwdc mét cat ngang;
- Phwong tién do va dung cu dwng mau day da, hoat déng tét;

b) Nguyén téc chung

- Quan trdc mwec nwéc vao thoi gian khi bat dau do, két thiuc do. Do muc nuéc
khi quan trac & diém 0,6h méi thay trwc néu nwéc I&én, xubng nhanh;

- Phwong phap ldy mau tai cac thay trwc phai nhw nhau néu x&r Iy mau hén hop
toan mat ngang.

1.1.2. Trinh tw quan tric

a) Chuén bi phwong tién, dung cu 14y mau, thiét bj do;

b) Bo myc nwdc, quan sat trang thai mat séng, dinh vi thay trec do sau;

c¢) Xac dinh khoang cach mép nwéc bo phai, trai;

d) Do d6 sau thly trwc do sau, thay trwc do tbc do;

e) Tinh toan do sau, phan bd d6 sau tha may ldy mau trén thay truc;

f) LAy mau nwéc, xac dinh dung tich mau nwéc, ghi két qua;

g) Loc mau nwéc: Ghi chép, xac dinh dung tich va sé hiéu gidy loc mau, loc mau;

h) Tinh ham lwong chét lo Itrng thuwe do;

i) Tinh toan lwu lwong chat chét lo Itrng thue do.

1.1.3. Ché dd do lwu lwong chét lo Iirng

1.1.3.1. Péi v&i viung séng khdng anh hwéng thuy triéu va ving séng anh
hwéng thuay trieu trong thei ky trieu yeu

1.1.3.1.1. Ché dé do chi tiét

a) Ap dung déi véi tram méi do lwu lwgng chét lo Iirng, trong 3 ndm dau phai do
chi tiét lwu lwong chét lo Iling mat cét ngang, nham xac dinh phan bd chét lo Irng
trong mét cat ngang dé quyét dinh sb dwdng thay trwec do ham lwong chét o’ Ing khi
do binh thwérng, do don gidn va phuc vu yéu cau nghién ciru khoa hoc.

b) Do chi tiét lwu lwgng chét lo Iirng mat cét ngang dwoc thwe hién dong thai khi
do chi tiét lvu lwong nuwoc.
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c) Sé lan do:

- Mua Id do tr 25 dén 30 lan, tap trung nhiéu vao dau mua Id, con I I&n nhat
nam, nhirng con I ddt xuat c6 ham lwong chat lo Iing 16n;

- Mua can do tir 8 dén 10 Ian, khodng thdi gian gitra hai lan do lién tiép khéng
qua 30 ngay.

d) Phai bd tri it nh4t 20% s6 Ian do chi tiét theo phwong phap do tich diém.

1.1.3.1.2. Ché dd do binh thwéng

a) Khi da do chi tiét lwvu lwong chét lo Itbtng mat cat ngang dwoc 3 nam tré 1én,
nghién ctru chuyén ti do chi tiét sang do binh thwdng nhw sau:

- T s6 liéu lwu lwgng chét lo Iting trong 3 ndm dau, chon trong cac thay trwc do
chi tiét mot sé thiy trwe 1am thay trwe binh thwéng, dung sé liéu do trén cac thay trwc
do tinh lwu lweng chét lo Irng do binh thudng (Rot);

- Xay dwng twong quan gitra lwu lwong chét lo Irng do chi tiét (Ret) véi lwu lwong
chét lo Itrng do binh thuéng (Rot). V& cac duwdng bao + 5% va + 10% cua twong quan
Ret = f(Rot) nhw Hinh 1, néu twong quan Ret = f(Ret) dat yéu ciu sau:

+ 75% s6 diém tré 1én nam trong pham vi dwdng bao + 5%;
+ 95% sb diém tr& |én ndm trong pham vi dwérng bao + 10%;

+ Sai s hé théng khdng qua + 1% thi phwong phap do binh thuwéng da chon dat
yéu cau.

- Trwdng hop ¢ nhiéu phwong an bb tri thdy trwe do binh thuwdng dat yéu cau
trén, chon phwong an cé sai sd nhd nhat, hodc phwong an do dac thuan loi nhat;

- Néu khdng dat yéu cau trén, phai xem xét, diéu chinh lai viéc chon thay tryc
hodc tang thém sé thay truwc dwoc chon dé bao dam yéu cau.

Ret A

>

Rer (kg/s)

Hinh 1. Twong quan lwu lweng chét lo Irng do chi tiét va do binh thudng
b) Sé lan do
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- Mua I tlr 20 dén 25 |an, phan b tap trung nhiéu vao I ddu mua, I 1&n nhat
nam, nhirng con I ddt xuat c6 ham lwong chat lo Iing 16n;

- Mua can tir 5 dén 8 1an, it nhat mét thang do mét lan, khoang thei gian gitra hai
lan do lién tiép khdng qua 30 ngay.

c) Cac thay trwc do binh thuweng lwu lwong chat lo Iling mét cat ngang trang voi
céac thly tryc do binh thuwéng tde dd mat cat ngang;

d) Phai bb tri it nhat 20% sbé 1an do binh thwdng theo phuong phap do tich diém.

1.1.3.1.3. Ché dé do don gian

a) Thay trwc do lwu lwong chét lo Iting khi do don gian ciing 1a cac thay truc do
toc do theo phwong phap don gian;

b) Ché d6 do don gidn dwoc ap dung khi do lvu lweng nwéc séng theo phuong
phap don gian hodc do xen k& véi do binh thuwéng lwu lwong chét lo Irng;

c) Xay dwng twong quan gitra lwu lwgng chét lo Irng do chi tiét (Rct) hoac do
binh thuwdng (Ret) v&i Iwu lwong chat lo Itrng do don gian (Rag)

- Twong quan Rag = f(Rot) dwoc 1ap theo tai liéu do binh thwdng ctia 3 nam lién
trwdc do, twong quan Rag = f(Rot) dat yéu cau sau:

+ 75% sb diém tré 1&n nam trong pham vi dwdng bao + 5%;

+ 95% s6 diém tr& |én ndm trong pham vi dwérng bao + 10%;

+ Sai s6 hé théng khéng quéa + 1 % thi ap dung ché dd do don gian lwu lwong
chéat lo Itrng.

- Twong quan Rgg = f(R) dwoc 1ap theo tai liéu do binh thuwéng ctia 3 ndm lién
trwde do, twong quan R = f(R) dat yéu cau sau:

+ 75% s6 diém tr& |én ndm trong pham vi duwéng bao + 5%;

+ 95% sb diém tré 1&én nam trong pham vi dwdng bao * 10%;

+ Sai sb hé thdng khéng quéa + 1% thi ap dung ché dé do don giadn lwu lvong
chéat lo Itrng.

d) Phai bé tri it nhat 20% tbng sb lan do theo phuong phap do tich diém.

1.1.3.1.4. Trwong hop dac biét

Néu twong quan gitra ham lwong chét lo' Itrng trung binh mat cat ngang va ham
lwong chét lo’ Iirng trung binh thly trwe dai biéu (pme = f(pab)) khdng tbt thi phai nghién
ctru, tim nguyén nhan, phai tdng sb 1an do lwu lwong chét lo Iirng dé xac dinh chinh
xac twong quan pme = f(pab). Thiét lap twong quan gitra ham lwgng chat lo Itbng trung
binh mét cat ngang va ham lwgng chét lo Iirng trung binh thay trwc dai biéu (pmce = f(
pdb)) theo quy dinh tai Phu luc D trong TCVN 12636-10:2021 Quan trac khi twgng
thdy van — Phan 10: Quan trac lwu lwong chét lo Iiing ving séng khéng anh huéng
thay triéu.

1.1.3.1.5. Giam sé lan do lwu lwong chét lo ItPng mét cat ngang
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a) Néu twong quan pme = f(pab) clia 3 ndm truwdc d6 twong déi dn dinh qua cac
nam, ludng diém cla twong quan pme = f(pab) phan b co tinh hé théng, tap trung thi
gidm s6 1an do lwu lwong chét lo Iting nhw sau:

+ Mua i do tr 15 dén 20 1an, phan bd tap trung nhiéu vao 1G dau mua, 10 Ién

nhat ndm, nhirng con |G d6t xut cé ham lwong chét lo Iting 16n;

+ Mua can do 5 Ian, khoang thdi gian gitra hai lan do lién tiép khéng quéa 30 ngay.

b) Néu ché do6 do khéng dl co s& xac dinh chinh xac twong quan pme = f(pab) thi
tang s6 lan do lwu lwong chét lo Irng mat cat ngang.

1.1.3.2. Béi v&i viing séng anh hwéng thay triéu thei ky triéu manh

a) Sé lan do

- Tram do lwu lwong chét lo Iiing tlr 3 ndm tré xudng, b tri do lwu lwong chét lo
Itrng it nhéat 20 1an chay xudi va 15 1an chay ngwoc trong méi dot do chi tiét lwu lwong
nuwoc;

- Tram do lwu lvong chét lo Irng tr 3 ndm tré 1én, bd tri do lwu lwong chat lo
Itrng it nhéat 15 1an chay xudi va 10 1an chay ngwoc trong méi dot do chi tiét lwu lwong
nwoc.

b) Tang, giam sb lan do

- Néu do theo ché dé quy dinh doan a diém nay khéng dl co s& xac dinh chinh
xac twong quan pme = f(pav) thi tang sé 1an do lvu lwong chét lo Itbng mat cét ngang;

- Trwdng hop twong quan pme = f(pab) it thay dbi, 6n dinh trong th&i gian dai, cho
phép gidm bét sé 1an do lwu lwong chét lo Iiing mat cat ngang.

1.1.4. B6 tri thay trwec do ham lwong chéat lo Itbng

1.1.4.1. Nguyén tac bd tri thay trwe

a) Thay trwc do ham lwong chét o Iteng b tri trung véi thay truc do tde dod khi
do lwu lvong nwéc;

b) Viéc bé tri thly trwc do ham lwong chét lo Iirng can c vao hinh dang mét cét
ngang, sw bién dbi cia téc dd dong chay va phan bd ham lwong chét o Itrng trong
mat cat ngang. Vung cht lwu b tri nhidu thay trwe, bai tran bé tri it hon & 1dng chinh;

c) Sb lwong thly trwc do ham lwong chét lo Iirng trén toan mét cat ngang phai
bang hoac it hon sé thiy trwc do tbc d6.

1.1.4.2. S6 lwong thay trwee do ham lwong chét lo ltrng

a) Vung séng khéng anh hwéng thay triéu thuwe hién theo quy dinh tai diéu 6.1.3.2
trong TCVN 12636-10:2021 Quan trac khi twong thay van - Phan 10: Quan tréc lwu
lwong chét lo Iting ving sdng khdéng anh hwéng thiy triéu.

b) Vuing s6ng anh hwdng thay triéu thwe hién theo quy dinh tai diéu 6.1.3.2 trong
TCVN 12636-11:2021 Quan tréc khi twong thdy van - Phan 11: Quan trac luu lvong
chét lo’ Irng vung séng anh hwéng thay triéu.
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1.1.4.3. Dinh vi thay trwe trén mat cat ngang

Thuwc hién theo quy dinh tai diéu 6.1.3.3 trong TCVN 12636-10:2021 Quan trac
khi twong thiy van Phan 10: Quan tric lwu lwong chét lo Iking vang séng khdng anh
hwéng thay triéu.

1.1.4.4. Vij tri thay trwc l1ay mau dai biéu

a) Thay trwc lAy mau dai biéu phai chon trong sb cac thily truc dang 1dy mau chét
lo Itbng mat ngang, c6 tinh dai biéu cho toan mét cét ngang;

b) Vi tri thiy trwc dai biéu dadm béo thuan tién, an toan cho viéc lay mau dai biéu
hang ngay;

c) Vi tri thay tryc dai biéu phai cé twong quan pmn = f(pab) chat ché theo quy dinh
tai Phu luc D trong TCVN 12636-10:2021 Quan trac khi twong thdy van - Phan 10:
Quan tréc lwu lwong chét lo Itbng viing séng khéng &nh hwéng thay triéu;

d) Nam dau tién do ham lwong chét lo Irng chwa c6 sb liéu dé phan tich chon
thay trwe dai biéu, thay trc dai biéu dwoc chon modt trong cac thiy triec ndm trén chi
lwu cha dong chay hodc & noi cd do sau Ién nhat. Sau mdt ndm do dac phai nghién
ctru dé chon thay trwc 14y mau dai biéu;

e) Trwdng hop mat cat ngang chi dung mét thay trwc d& quan trac lwu lwong chéat
lo' Itrng thi thuy trwe d6 chinh 1a thiy trwc ldy mau dai biéu;

f) Néu trén mat ngang chon dworc 2 thiy tric dat yéu cau lam thdy tryc dai biéu
thi mau nuéc lay & 2 thay truc dwoc gdp chung, dai biéu cho mat cat ngang.

1.1.5. Thé tich mau nwéc

Thuwc hién theo quy dinh tai diéu 6.1.4 trong TCVN 12636-10:2021 Quan trac khi
twong thiy van - Phan 10: Quan trac lwu lwong chét lo Ikng viing séng khéng &nh
hwéng thay triéu.

1.1.6. LAy mau nwéc toan mat cat ngang

Thuwc hién theo quy dinh tai diéu 6.1.5.1 trong TCVN 12636-10:2021 Quan trac
khi twong thidy van - Phan 10: Quan tric lwu lwong chét lo Iteng vang séng khéng anh
hwéng thay triéu.

1.1.7. Do trwc tiép ham lwong chat lo Itbng

1.1.7.1. Nguyén tac chung

a) Phai kiém dinh thiét bi theo hwdng dan ky thuat clia nha san xuét trwdce khi
dwa vao st dung;

b) Ham lwong chét lo Iting, d6 duc cla vi tri do phai nam trong pham vi cho phép
do cua thiét bi;

c) Phai kiém tra, hiéu chinh théng sé cla thiét bi cho phu hop véi vi tri do trudc
khi dwa vao st dung vao céac thoi ky xuat hién ham lwong chét lo Ivng I&n nhét, nhé
nhéat va trung binh trong ndm.

1.1.7.2. Kiém tra, hiéu chinh théng s thiét bi do

a) Déi vai thiét bi do truc tiép d6 duc
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- Thwe hién déng thoi gitra do trwe tiép do duc va |1y mau xac dinh ham lwong
chét lo Irng dé kiém tra cac thong sé ky thuat cla thiét bj vao cac théi ky xuét hién
ham luvong chét lo' Irng I&n nhéat, nhd nhéat va trung binh trong nam;

- Twong quan gitra ham lwong chét o Irng véi d6 duc thue do pa = f(N) phai dat
yéu cau 75% sb diém tré 1&n ndm trong pham vi dwong bao + 10% so véi duwong
trung binh va khéng cé cac diém thién léch hé théng.

pa(g/n’) | P

-
-

N(NTU)

Hinh 2 - Twong quan gitra ham lwong chét lo Irng véi d6 duc thwe do
- Tinh sai sb o, ctia dwéng twong quan pa = f(N) theo cong thivc:

i{(pd—l)xloo}

i=1 t

n

Trong do:

ptla ham lwong chat lo Ilrng tra trén duwéng twong quan pa = f(N) (g/md);

pa la ham lwong chét lo Irng xac dinh bang phwong phap 14y mau nwéc (g/m?);

ilachisd,i=1=n;

n la s6 lan do lwu lwong chét lo' Iting tham gia tinh toan. Néu n nhé hon 30 thi trong

cong thrc trén mau so tinh lan - 1.

- Khi sai s6 diém do o, < 10 % thi thiét bj dat yéu cu, cé thé dwa vao do dac sb
liéu.

b) DA4i v&i thiét bi do tric tiép ham lwgng chat lo Itrng
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- Thwe hién déng thoi gitra do truc tiép ham lwong chat o Iteng va 1y mau xac
dinh ham lwong chét lo Iteng dé kiém tra cac théng sb kj thuat cha thiét bi vao cac thoi
ky xuét hién ham luwgng chét lo Itrng I&n nhét, nhd nhét va trung binh trong ndm;

- Twong quan gitra ham lwong chat lo Itrng do trwc tiép (do bang may) véi ham
lwong chét lo Itbng xac dinh bang l4y mau pm = f(pa) phai dat yéu cau 75% sb diém
tr& 1&én nam trong pham vi dwdng bao + 10% so vé&i dwéng trung binh va khéng cé cac
diém thién léch hé thdng.

- Tinh sai sb 6p,m clia dwédng twong quan pm = f(pa) theo cong thivc:

i{(pd—l)xlOO}

o — i=1 :Dm (2)

pm n

Trong dé:

pm & ham lwong chét lo Iking do bang may (g/m3);

pa la ham lwong chét lo Iiing xac dinh bang phwong phap lay mau nwéc (g/m?3);

ilachisd,i=1+n:

n |a sé lan do lwu lwong chét lo Itrng tham gia tinh toan. Néu n nhé hon 30 thi
trong céng thirc trén mau sé tinh lan - 1.

- Khi sai sb diém do opm < 10% thi thiét bj dat yéu cau, co6 thé dwa vao do dac sb
liu.

1.1.7.3. Phwong phap do

a) Thiét bi do ham lwong chét lo Itrng di déng trén séng: B6 tri thiy trwc do theo
quy dinh tai diém 1.1.4, Phu luc C, Quy chuan nay;

b) Thiét bi do ham lwgng chét lo’ Itrng ¢b dinh: Thiét bi do ham lwong chét lo Ing
phai duwoc Idp dat cb dinh tai vi tri thay trwc dai biéu, d&m bao chéc chan, én dinh;

c) Pua thiét bi dén vj tri diém do, chd cho thiét bj & trang thai 6n dinh, xac dinh
ham luvgng chét lo Ing tai diém do;

d) V&i thiét bi do trwc tiép do duc: T gia tri d6 duc (N) do duoc bang thiét bi do
d6 duc tra quan hé pa = f(N) dwoc ham lwong chét lo Irng thue do (pta).

1.1.8. LAy mau nwéc dai biéu twong trng

Thuwc hién theo quy dinh tai diéu 6.1.7 trong TCVN 12636-10:2021 Quan trac khi
twong thiy van - Phan 10: Quan trac lwu lwong chét lo Ikng viing séng khéng &nh
hwéng thay triéu.

1.2. Po Iwu lwong chat lo Itrng khdng dong thoi véi do Iwu lwong nwéc

1.2.1. Didu kién ap dung

a) Khi sb 1an do lwu lwong chét lo Irng vuot qua sb 1an do lwvu lwong nwéc mat
cat ngang, sb 1an do vwot dwoc phép dung phwong phap nay;

b) Trwérng hop Tram thiéu nhan luc;
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¢) Phuwong tién do lwu lwgng nwée bi hdng;

d) Po lvu lwong nwéce bang thiét bi tw dong;

e) DBbi v&i ving séng anh hwéng thay triéu thi phwong phap nay chi duoc ap
dung khi nwéc chay thuan nhét trong mat cat ngang va chay cuing chiéu véi ltic do lwu
lwong nudc.

1.2.2. Nguyén tac thwc hién

1.2.2.1. B6i v&i lay mau nwéc do ham lwong chat lo Itbng

a) Quan trdc muc nwéc lac bat dau do va két thuc do;

b) Xac dinh vi tri mép nwé&c bo phai, bd trai va doé rong mat nwérc;

c) Do d6 sau tai cac thly trwc ldy mau nwéc;

d) LAy mau nuéc theo phwong phéap tich sau tai cac thiy truc ldy mau nwéc va
ldy mau nwéc theo phwong phap tich diém & diém 0,5 h ho&c 0,6 h néu dd sau nhd
hon 1 m trong trwong hop do Ivu lweng nwéc tha cong. Trwedng hop do lwu lvgng
nwéc bang thiét bi do theo nguyén ly siéu am Doppler (ADCP), do bang céng trinh cap
tuan hoan hodc do lwu lwgng nwéc bang thiét bi Idp d&t cb dinh thi 1Ay mau nwéc theo
phwong phap tich sau;

e) LAy mau nwéc dai biéu twong trng tai thay truc dai biéu;

f) Toan bd mau nwéc dwoc gop chung lai thanh mau nwédc mat cat ngang dé xir
ly chung.

1.2.2.2. D6i véi thiét bj do trwe tiép ham lwong chét lo Irng

Thuwce hién theo quy dinh tai diém 1.1.7, Phu luc C, Quy chuan nay.

2. LAy mau nwéc dai biéu hang ngay

Thuwce hién theo quy dinh tai diéu 7 trong trong TCVN 12636-10:2021 Quan trac
khi twong thidy van - Phan 10: Quan tric lwu lwong chét lo Iteng vang séng khéng anh
hwéng thay triéu. Riéng quy dinh vé ché d6 lay mau nwéc thi ap dung nhw sau:

a) Ché do ldy mau nwdc dai biéu hang ngay dbi véi viung séng khéng anh
hwéng thay triéu thwe hién theo quy dinh tai diéu 7.5 trong TCVN 12636-10:2021 Quan
trac khi twong thay van - Phan 10: Quan trac lwu lwong chét lo Iirng viing séng khoéng
anh hudng thay triéu;

b) Ché d6 ldy mau nwéc dai biéu hang ngay dbi véi viing séng anh hwéng thay
triéu hién theo quy dinh tai diéu 7.5 trong TCVN 12636-11:2021 Quan tréc khi twong
thay van - Phan 11: Quan trac lwu lwong chat lo Irng ving séng anh hwéng thay tridu.

3. Xt ly mau nwéc
3.1. Nguyén tac xt ly mau nwéc

a) X& ly mau nwdc phai kip thoi dé xac dinh khéi lwong chét lo Iirng, tranh mau
nwéce bi that thoat;

b) Mau nwéc phai dwoc x& ly so b tai tram 1dy mau nuwdc (tram), sau d6 glri vé
phong thi nghiém dé xu ly tiép.
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3.2. X ly mau nwéce tai tram

Thuc hién theo quy dinh tai diéu 8.2 trong trong TCVN 12636-10:2021 Quan trac
khi twong thiy van - Phan 10: Quan tréc lwu lwong chét lo Iting viing séng khéng anh
hwéng thay triéu. Va thwc hién cac quy dinh sau vé gidy loc mau:

a) Gidy loc mau phai day va dai, khéng hoa tan trong nwéc, khdng dé cac chét
min lot qua, d&m bao loc m3u nwéc nhanh;

b) Gidy loc mau sau khi sdy khd, kha nang hat am it;

c) Gidy loc mau dwoc cat theo hinh tron ho&c hinh luc lang cé dwéng kinh 20
cm, can, sy, xac dinh khéi lwgng tirng té, ghi théng tin gidy loc bang but chi va duoc
bao quan, chdng am:;

d) Gidy loc dwoc can lwot ddu (chwa dung loc mau) va lwot sau (da dung loc
mau) trén cing mot can dé han ché sai sé.

3.3. Xac dinh khéi lwong mau chét lo’ Iteng tai phong thi nghiém
a) Cong tac chuén bi:

- Méi t& gidy loc dwoc gap 1am 4 (thwe hién dbi vai gidy can luvot dau);
- Xép giay vao ti sdy, tdi da khéng qua 300 mau mot lan séy;

- S4y silicagen va chuén bi binh hat am.

b) Bat ti sdy, dam bao nhiét dd trong ti sdy luén dwoc duy tri nhiét dd & 105°C
+ 2°C;

c) Thoi gian sdy mau to 3 - 5 gio;

d) Sau khi da siy khd mau cho vao binh chéng dm, dé ngudi réi mai tién hanh
can xac dinh khéi lwong;

e) Can gidy v&i do chinh xac téi thiéu 12 0,1mg;

Lwu y: Cac thiét bi ti sdy, can phan tich tai phong thi nghiém phai dwoc bao
dwéng, kiém dinh méi nam 1 14n.

4. Tinh toan lwu lwgng chét lo Iteng

Thuwc hién theo quy dinh tai diéu 9 trong trong TCVN 12636-10:2021 Quan tréc
khi twong thiy van - Phan 10: Quan tréc lwu lwong chat lo Iting ving séng khéng anh
hwéng thay triéu.
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KY HIEU, PON VI PO VA LAY SO CO NGHIA

Bang 1 - Ky hiéu, don vi do va lay s6 c6 nghia quan trac lwu lwong nwéc

Ky | Pon vi Ky higu
Tén Ny ‘| donvi |Laysbd cé nghia Vi du Ghi chu
hiéu do
do
Téc do Mét trén £ ax 5,02; 11,73;
AU6C \Y gidy m/s Lay dén 0,01 m/s 3.47 0,20
Gi¢r tinh tlr 0 dén 23
- . . 1h15; i&. Phat ghi 2 chiy
51 di Gio, phut|  h . 90. ¥
TZZ'ndt'rzr;‘ ¢ o0 pnd | |Léydénotphit| 2h06 |sb, néunhs hon 10,
9 P them sb "0" vao
trwée
<5m,laydén (0,71;1,25;
0,01 m 4,99
D6 sau h mét m %
25m,laydén |50:10,2;
0,1m 12,4
1140,6;
Do rong B mét m L4y dén 0,1 m |232,8; 15,6;
4,5
Khoang cach gilra
Khoang ) cac dudng thay
cach dén 1140, 6; trc, khodng cach tir
mée khai Kc mét m Lay dén 0,1 m |232,8; 15,6; th.iét bi do dén hai
2 4,5 . A
diem mép nuwdc lay theo
quy dinh nay
. , Lay380CO 13450 g76:  |Dién tich bo phan,
Dién tich Mét 2 nghia, nhwng . ' L e e iz
mat cit F . m KhéNna qua 0.01 54,0; 6,21; dién tich nwéc tu lay
. 9 9 q2 ’ 0,75 theo quy dinh nay
m
o L3y 3S0CO 1 arag. 246 |Luu lvong nuéc bo
Lwu lvong mét khoi 3 nghia, nhung . ' - 1%
nwoc Q trén gia me/s khéng qua 0,001 36,9; 4,92; phan 13y theo quy
gy 9948 8,507 10,071; 0,001 |dinh nay
m°/s
02L;12L;
Thé tich W Mét L Lay dén 0,1 m3; |[18,3L; 0,2
nwéc khdi, lit ’ 0,1L m3; 15,2m3
N ko Lay 3 s6 co
B doc mat 4 4 4 1,23. 10%;
UGG I 10 10 nghia, nhung 0.72 .10%

khéng qua 0,01
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Bang 2. Ky hiéu, don vi do va lay sé c6 nghia quan trac Iwu lwong chat lo Iting

Ky Pon vi Ki higu L4y s6 co
Tén oy bl don vi yso Vi duy Ghi chu
hiéu do do nghia
R £ 2 _ Dung cho tram co
R GaTétre” gls gg’l’éd;y Cﬂgn 0,5:47:37,5 |ham lvong chét lo
giay PP Iting dac biét nhd
Lwu lwong A .
chét lo Iting . Lay ba s6 c6
Kilogam Ka/s nghia nhwng 0,375 ;3,80 ;
trén giay 9 khéng qua 13,7 ; 382
0,001 kg/s
Téng lwong 10° tén L4y 3 s6 co 125 10° tan
. - 3c 108 3t4
chét lo Itrng Wr Hoaf: 10 nghia 86,7 x10 tfn
tan 63,8 x 108 tan
Gam trén 5 |Lay dén1chiy _ _
P | matkhdi | 9™ |s&1e thap phan| 0 1383576
Ham luwgng - —
chét lo Iting : Lay ba sb co \ .
Kl'ogar," 3 |nghianhwng 0,354 ;4,75 D‘ung cho trarr: co
trén mét | Kg/m A , ham lwgng chat lo
khéi khong qua 25,6 It'ng dac biét 1on
0,001 kg/m3 i '
The  tich) | Centimet| s 1) 4016110 cm® |310:970 ; 1680
mau nwoc khoi
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THU MUC TAI LIEU THAM KHAO
Luat Khi twong thay van sé 90/2015/QH13 dwoc Qudc hoi théng qua ngay
23/11/2015 va c6 hiéu lwc thi hanh vao 01/7/2016;

Nghi dinh s6 48/2020/ND-CP ngay 15 thang 4 nam 2020 ciia Chinh Phli Stra dbi,
bd sung moét s didu ctia Nghi dinh s6 38/ND-CP ngay 15 thang 5 ndm 2016 cla
Chinh pht quy dinh chi tiét mét sé diéu cla Luat khi twong thay van;

Thong tw s 26/2012/TT-BTNMT ngay 28 thang 12 nam 2012 cGia B6 Tai nguyén
va Méi trwdng Ban hanh Quy chuan quéc gia vé& quan tréc thiy van (QCVN 47:
2012/BTNMT);

Théng tw s6 05/2016/TT-BTNMT ngay 13 thang 05 ndm 2016 clGia B6 Tai nguyén
va Méi trwdng, Quy dinh ndi dung quan tréc khi twong thay van dbi véi tram thudc
mang lwéi tram khi twong thiy vén quéc gia;

Théng tw s 70/2015/TT-BTNMT ngay 23/12/2015 cua B6 trwdng B6 TNMT quy
dinh ky thuat dbi v&i hoat dong cua cac tram KTTV tw dong.

94 TCN 1-2003, Quy pham quan tr&c mwc nuwdc va nhiét dd nwdc séng

Quy pham quan tréc luu lwong nwéc séng Ién va séng vira ving séng khong
anh hwéng triéu (94TCN 3-90);

94 TCN 17-99, Quy pham quan tréc lwvu lwong nwéc séng ving anh hudng thiay
triéu

94 TCN 13-96, Quy pham quan tréc lwu lwong chét lo Ilrng ving séng khéng anh
hwéng thay triéu;

94 TCN 26-2002, Quy pham tam th&i quan tréc lwu lweng chét lo Iting ving séng
anh huéng thay triéu;

WMO Technical Regulations (WMO-No. 49), Volume Ill — Hydrology.
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